DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

1 IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:

ANTONIO MARTIN SANCHEZ 5409804 3-L
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE VIiA | NOMBRE DE LA VIA

PL Plaza Dalias S/N. Edificio Celulosa Il Of. 9
KMENLAVIA [NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
S/IN 1 9
PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C.POSTAL:
Espania Almeria Almeria 0/4/0]0/7
TITULACION: ) ESPECIALIDAD
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
UNIVERSIDAD:
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN
COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: ) N° DE COLEGIADO/A:
COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA 1695

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL
TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL: )
PROYECTO DE BAJA TENSION
TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:

04/12/2025

3 |DECLARACION RESPONSABLE
El/Laabajofirmante, cuyos datosidentificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, enlafecha de elaboracion y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.
1.- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1.
- Dichatitulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
.- Se encontraba colegiado/a con el nimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacion al mismo.

En Almeria a 4 de diciembre de 2025

Fi rmado por MARTI N SANCHEZ ANTONI O - ***9804** el dia 15/12/2025 con
un certificado emtido por AC FNMI Usuari os

o ohwN

Fdo.: ANTONIO MARTIN SANCHEZ

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este 6rgano administrativo
comotitularresponsable delfichero, enelusodelasfunciones propias quetieneatribuidasy en elambito de sus competencias. Asimismo, sele
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccion de Datos de caracter Personal (BOE n° 298, de 14/12/1999)




2= [[= A e-distribucion

El Ingeniero Técnico Industrial Antonio Martin Sanchez, n° 1695 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria, autor del Proyecto: NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T.
PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

Justifica el cumplimiento de la normativa de la Ley del Sector Eléctrico 24/2013, 26 de
diciembre, en el articulo 53.1.b.

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

MADRID ~ MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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A2 DA e-distribucion

Proyecto

NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
DE LA ZONA. Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar
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Promotor E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U

Emplazamiento T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Autor Antonio Martin Sdnchez
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Revisién N. 00
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HOJA DE CARACTERISTICAS

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", ‘
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, l b] ’A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Hoja resumen del proyecto

TITULO
NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA
MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA
EMPLAZAMIENTO
Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
PROYECTO ENCARGADO POR:
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U
CIF: B-82.846.817
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:
Paraje de la Cepa, n° 10 (Rotonda) C.P. 04230 Huércal de Almeria (Almeria)

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE BAJA TENSION

PRESUPUESTO TOTAL 9.463,91 €

COORDENADAS ETRS 89:
APOYO NUEVO 1 X: 541996 Y: 4091672
APOYO EXISTENTE 6 X: 542116 Y: 4091791

CARACTERISTICAS DE LA LiNEA DE BAJA TENSION:
CADENA ELECTRICA: 71936\TR1\01\01
TENSION: 400/230 V

Tramo Linea Subterranea Baja Tensién 1 (LABT1)
ORIGEN: Desde nueva conversién A/S en apoyo nuevo 1.
FINAL: Apoyo nuevo 5.

TIPO: Aérea.

CADENA ELECTRICA: 71936\TR1\01\01.

LONGITUD DE LINEA: 160 m en simple circuito.
CONDUCTOR: RZ 0.6/1 KV. 3x50 AL+54,6 ALM.

Tramo Linea Subterréanea Baja Tensién 1 (LABT1)
ORIGEN: Apoyo nuevo 5.

FINAL: Fijacion rigida 6.

TIPO: Aérea.

CADENA ELECTRICA: 71936\TR1\01\01.

LONGITUD DE LINEA: 43 m en simple circuito.
CONDUCTOR: RZ 0.6/1 KV. 3x25 AL+54,6 ALM.

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

ideaingenieria.es 00@0




HOJA DE CARACTERISTICAS

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", ‘
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, l b] ’A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Actuaciones:
> Conexién y puesta en servicio nueva Linea de Baja Tension.
> Instalacion de 5 nuevos apoyos
> Tendido de 203 metros de nueva Linea Aérea de Baja Tension, divididos en
tres tramos diferentes, denominados, LABT1, LABT2 y LABT3.
> Puesta a tierra del neutro.
> Adecuacion y reconexién de las acometidas de los suministros afectados.
> Desmontaje de apoyos existentes y conductor convencional de LABT existente.

DESCRIPCION:

Proyecto de consolidacion de linea de baja tension perteneciente al CD 71936 "CDT-
SCTO.SANTAFE", concretamente la cadena eléctrica 71936\TR1\01\01, el nuevo trazado se
realiza préximo a la linea aérea existente a desmontar, respetando las distancias a caminos y
rambla afectadas, el trazado aparece en planos y estad ubicado en Sito DS Los Millares, 04420,
T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

SINTESIS AMBIENTAL

Segun la Ley de Gestién integrada de la Calidad Ambiental, LEY 7/2007, de 9 de julio. Tras
la reciente publicacion del Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas
de simplificacién y racionalizacion administrativa para la mejora de las relaciones de los
ciudadanos con la Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad
econdmica en Andalucia, concretamente dentro de la “Categoria 5" que hace referencia a la
Construccion de lineas eléctricas, siendo el caso que ocupa el proyecto:

Una consolidacion de una linea Aérea de Baja Tensidn existente, con la intencion de
mejorar la infraestructura eléctrica de la zona, en una tensién de 400 V y longitud inferior a 15
km, la linea se regira por la subcategoria 5.7, ya que al encontrarse el trazado a menos de 100
m de viviendas aisladas (como es el caso) en alguna parte de su recorrido, aplica el aporte de
Calificacién Ambiental.

Organismos Afectados

e Excmo. Ayuntamiento de Santa Fe de Monddujar (Almeria).
En Almeria, diciembre de 2025
Fdo: Antonio Martin Sanchez

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de
Almeria

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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1 MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION

NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936
"CDT-SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA

Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
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82.846.817
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MEMORIA
A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", m:l b] "
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A
T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
»
1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL
PROYECTO

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal como gestor de la red de distribucién, realiza la
presente consolidacion para realizar una mejora en la infraestructura de la zona en el término municipal
de Santa Fe de Mondujar (Almeria).

Los tramos de linea aérea de Baja Tension 1y 2, pertenecen a la cadena eléctrica 71936\TR1\01\01,
dicha cadena pertenece al CD 71936 “CDT-SCTO.SANTAFE".

Los antecedentes de la linea eléctrica de media tensién a la que pertenece el CD 71936 "CDT-
SCTO.SANTAFE" que alimenta las lineas de BT son:

Denominacion EXP. INDUSTRIA
LINEA “SANTAFE” DE SUBESTACION NARAN]JOS N1/4958-8974 (Reg)

2 OBJETO

La memoria descrita a continuacion pretende definir y justificar los aspectos de disefio, calculo y
construccién necesarios para la consolidacion de una linea eléctrica aérea de baja tension a 400 V y la
alimentacion de la misma mediate un nuevo tramo subterraneo.

Asimismo, es objeto de la presente memoria el servir de base a todos los tramites que sean precisos
para obtener las autorizaciones necesarias para llevar a cabo la construccién y puesta en servicio de la
instalacion.

5 PROMOTOR

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal (en adelante e-distribucién) proyecta para la
consolidacién y el desmontaje de un tramo aéreo, para instalar un nuevo tramo de linea aérea de baja
tension a 400 V, en adelante LABT con el objeto de atender a la necesidad de realizar una mejora en la
infraestructura eléctrica de la zona.

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
distribucion con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en Paraje de la Cepa, n° 10 (Rotonda)
C.P. 04230 Huércal de Almeria (Almeria).

4 EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

Las instalaciones objeto de este proyecto se encuentran ubicadas Sito DS Los Millares, 04420, T.M.
Santa Fe de Mondujar (Almeria). Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.

Coordenadas UTM30 — ETRS89 X Y HUSO
APOYO NUEVO 1 541996 4091672 30
APOYO EXISTENTE 6 542116 4091791 30

ideaingenieria.es n



MEMORIA

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

5 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Las instalaciones contempladas en esta memoria se han proyectado de acuerdo a la legislacion
vigente. Entre otras normativas y reglamentos, las que a continuaciéon se relacionan sin caracter
exhaustivo:

Estatales

> Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
> Ley 21/1992 de 16 de julio, de Industria.

> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE nim. 310 de 27-12- 00).

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-01 a 52.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

> Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiény sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT-01 a 23.

> Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el
calculo de la retribucién de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

> Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y
los valores unitarios de referencia de inversion, de operacién y mantenimiento por elemento
de inmovilizado.

> Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

> Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, por el que se establecen normas sobre las condiciones
de los suministros de energia eléctrica y la calidad de este servicio, publicado en el BOE. de 6
de junio de 1986.

> Ley de 31/1995 de Prevencién de Riesgos y modificaciones posteriores.

> Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién y modificaciones posteriores.

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

> Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

> CTE-DB-SI (Seguridad en caso de incendio).

ideaingenieria.es n
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A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

>

>

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de la construccién y demolicién.

AMYS 1.4-10 Placas de sefializacién de seguridad relacionadas con la electricidad. Tipos
normalizados y empleo.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 330/2016, de 9 de septiembre, relativo a medidas para reducir el coste del
despliegue de las redes de comunicaciones electrénicas de alta velocidad.

Reglamento Europeo de Productos de Construccién (UE) N° 305/2011 por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién.

Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos, en sus
correspondientes actualizaciones efectuadas por el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

Normas UNE que, sin ser de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de los elementos
integrantes de las instalaciones.

Normas europeas (EN) que, sin ser de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de los
elementos integrantes de las instalaciones.

Normas internacionales (CEl) que, sin ser de obligado cumplimiento, definan caracteristicas
de los elementos integrantes de las instalaciones.

Especificacién Particular de Endesa Distribucién NRZ101. Instalaciones privadas conectadas
a la red de distribucion. Generalidades.

Especificacidn Particular de Endesa Distribucion NRZ103. Instalaciones de enlace conectadas
a la red de distribucion. Consumidores en Baja Tension.

Especificacidn Particular de Endesa Distribucion NRZ105. Instalaciones de enlace conectadas
a la red de distribucion. Generadores en Baja Tension

NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucién en Baja Tension de
Un <1.000V

Normas de la Empresa distribuidora.

Ordenanzas municipales especificas.

Comunidad Auténoma de Andalucia

>

>

ideaingenieria.es

Ley 7/2007. Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 5/2012. Regulacién de la Autorizacién Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010, que regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus modificaciones
surgidas en el Decreto 5/2012.

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.
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A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",

PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A
T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

> Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

> Decreto 6/2012. Reglamento de proteccién contra la contaminacidn acustica en Andalucia.

> Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

> Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones
eléctricas de alta tension

> Resolucion de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de
seguridad de Endesa, en Andalucia y modificaciones.

> Instruccién de 14 de octubre de 2004, de |la Direccion General de Industria, Energia y Minas,
sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso
residencial y areas de uso industrial.

> Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos con desarrollo y
modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden de 05-03-2013,
Resolucion de 09-05-2013 y Resolucién de 16-06-2015 donde se modifican la comunicacién
de puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas
técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucion,
contenidas en los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

> Plan general Municipal de ordenacion urbana.

6 ORGANISMOS AFECTADOS

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran con la correspondiente y preceptiva
Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento,
coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la nueva obra.

Los organismos afectamos por la instalacién proyectada son:

e Excmo. Ayuntamiento de Santa Fe de Mondujar (Almeria).

7RELACION DE BIENES Y DERECHOS
AFECTADOS

Para el trazado de la consolidacién se ven afectados bienes de titularidad privada, tal como se
muestra en los planos de trazado en los que se incluyen las parcelas catastrales.
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8 CARACTERISTICAS DE LA L.AB.T.

8.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA

Los tramos linea de BT objeto de la presente variante, pertenece a la salida 01 del cuadro de BT 01
del CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE".

El nuevo trazado se realiza proximo al existente a desmontar, aclarar que el trazado se ha desplazado
lo necesario para realizar una instalacion segura y garantizar el acceso para el desmontaje e instalacién
de los nuevos apoyos préximos a zonas de labranza y caminos existentes.

En total, se instala 6 nuevos apoyos de hormigén segun planos, ubicados en Sito DS Los Millares,
04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

A continuacién, se indican coordenadas U.T.M. de ubicacién de los apoyos proyectados en la linea:

Poste N° X Y Observaciones

1 541996 .96 4091672.60 FL.

2 54203543 4091685.63 AN-ANG.

3 54204573 4091725.86 AN-ANG.

4 542061.84 4091763.46 AN-ANG.

5 542073.76 4091795.30 AN-ANG.

6 542116.09 4091791.50 Exist

7 542078.51 4091802260 Exist

8 542033.30 4091716.23 Exist

Indicar que los poste 6,7 y 8 son fijaciones rigidas, que acometen a suministros de clientes, todas
son existentes.

Se realizan los calculos segln las hipétesis de esfuerzos de la zona A, situandose el punto mas alto
en las inmediaciones del Nuevo Apoyo “1” a 266,10 m.

Se realizaran las siguientes instalaciones:

TRAMO AEREO DE BAJA TENSION:

> Desmontaje 4 apoyos existentes.

> Desmontaje de 190 metros de linea aérea de Baja tension existente.

> Instalacion de 5 nuevos apoyos.

> Tendido de 203 metros de L.A.B.T, divididos en 160 metros para el tramo de LABT1 con

conductor RZ 0.6/1 KV. 3x50 AL+54,6 ALM, 43 metros para el tramo de LABT2 con conductor RZ
0.6/1 KV. 3x25 Al+54,6 Alm.

> Puestas a tierra del neutro segin planos.
> Adecuacién de acometidas existentes.
> Reconexiones a suministros existentes.
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8.2/ ELEMENTOS DE LA LABT
8.2.1/ Apoyos

Los apoyos proyectados son del siguiente tipo:

> Apoyos de hormigén: cumpliran la norma UNE 207016 y se tomara como referencia la norma
informativa AND002 Postes de hormigén armado vibrado.

La relacion de los nuevos apoyos proyectados, su tipologia y su funcién en la LABT, se pueden ver en
el apartado 2. Calculos Justificativos y planos.

8.2.2/ Cable aislado de potencia
Se instala para la LABT1 conductor trenzado del siguiente tipo y secciones:

Los cables a utilizar en la LABT objeto del presente proyecto tipo seran cables trenzados reunidos en
haz de aluminio con neutro de almelec, con cubierta y aislamiento de polietileno reticulado XLPE, del tipo
RZ1 0,6/1 kV, para los tramos principales de seccion 50 mm? para la fase y de 54,6 mm? para el neutro.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 626.51 y UNE 21030, y se tomara como referencia
el documento informativo GSCC009 Low voltaje aerial bundled cables.

Se instala para la LABT2 conductor trenzado del siguiente tipo y secciones:

Los cables a utilizar en la LABT objeto del presente proyecto tipo seran cables trenzados reunidos en
haz de aluminio con neutro de almelec, con cubierta y aislamiento de polietileno reticulado XLPE, del tipo
RZ1 0,6/1 kV, para los tramos principales de seccién 25 mm? para la fase y de 54,6 mm? para el neutro.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 626.51 y UNE 21030, y se tomara como referencia
el documento informativo GSCC009 Low voltaje aerial bundled cables.

8.2.3/ Empalmes

Los empalmes se realizaran mediante manguitos adecuados para el tipo de conductor y seccién
empleado y aptos para la tensién de servicio.

Los manguitos estaran constituidos por una aleaciéon de aluminio y la conexién a los conductores
sera mediante compresion hexagonal o punzonado profundo.

En general se usaran manguitos preaislados adecuados para la seccion de los cables a conectar, y se
ajustaran a lo indicado en la norma UNE EN 50483-4 y se tomara como referencia el documento
informativo BNLOO5 Manguitos preaislados para union de redes aéreas aisladas trenzadas. El
sistema de unién serd por compresion hexagonal.

En caso de instalarse manguitos desnudos seran de aleacion de aluminio y se ajustaran a lo indicado
en las normas UNE 21021 y UNE-EN 61238-1 tomando como referencia el documento informativo
NNZzZ036 Manguitos de aleacién de aluminio para union conductores Al-Al, Al-Cu, Al-Almelec y
Almelec-Almelec. Sobre el manguito desnudo se colocara un aislamiento envolvente para reconstruir el
aislamiento y la cubierta exterior del cable, sobresaldra 10 cm. A cada extremo del manguito de empalme
y serd resistente a las condiciones de intemperie (radiacién UV). Una vez ejecutados éstos no presentaran
deformacion.

ideaingenieria.es m



MEMORIA

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

8.2.4/ Piezas de conexion
Las piezas de conexidn seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos.

Las piezas de conexidén pueden ser, en funcién del elemento a contactar, terminales y piezas de
derivacion. Sus caracteristicas se ajustaran a las normas UNE 21021, UNE-EN 61238-1 y UNE 50483-4.

8.2.4.1. Terminales

La conexion de las LABT a los cuadros de baja tensién, cajas de derivacion y cajas generales de
proteccion se realizard mediante terminales de aluminio macizo estafiado adecuados al tipo de conductor
empleado en cada caso, atendiendo a las caracteristicas de la instalacién, tension de aislamiento (0,6/1
kV), seccidén y naturaleza de los cables.

Si se instalan terminales de compresién el documento de referencia informativo sera el NNZ014
Terminales rectos de aleacién de aluminio para conductores de aluminio y de almelec instalacién
interior. Seran de aleacion de aluminio y su union al conductor mediante doble punzonado profundo. La
huella del punzonado quedara visible desde la parte frontal de la envolvente y se aislard mediante un
recubrimiento que aporte un nivel de aislamiento como minimo igual al del cable

Si se instalan terminales preaislados con apriete mediante tornillo fusible, se considerara como
referencia el documento informativo BNL0O06 Accesorios de conexién aislados para instalaciones
subterraneas de BT. Estaran constituidos por una aleacién de aluminio previendo su unién al conductor
mediante apriete por tornilleria fusible y la reconstitucion del aislamiento y cubierta exterior del cable (en
la zona de la cafia) de forma simultdnea.

La conexion del terminal a la instalacion fija se realizara a presion por tornilleria.

8.2.4.2. Piezas de derivacion
Se instalan conectores en las distintas derivaciones del presente proyecto.

La conexion de conductores en las lineas aéreas de BT se realizara en lugares donde el conductor no
esté sometido a solicitaciones mecanicas.

En general, la conexién de derivaciones a la linea principal se efectuara mediante conectores de
compresion y pleno contacto, con caja aislante minibloc rellena de grasa, y apriete controlado mediante
tornilleria fusible. Como referencia informativa se consideraran las especificaciones técnicas de e-
distribucion para este material.

Asimismo, seran admisibles para este cometido conectores que utilicen la técnica de presién
mediante cufia cubiertos con funda de proteccion.

Adicionalmente en las acometidas con cable de RZ 0,6/1 kV Al 2x16 mm2 de seccién, podran
utilizarse conectores de perforacién de aislamiento.

8.2.5/ Accesorios de sujecion

Se engloban bajo esta denominacion todos los elementos necesarios para la fijacion de los
conductores eléctricos a los apoyos y a las fachadas. Se utilizaran herrajes y accesorios que deberan estar
debidamente protegidos contra la corrosion y el envejecimiento, y resistiran los esfuerzos mecanicos a
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gue puedan estar sometidos, con un coeficiente de seguridad no inferior al que corresponda al dispositivo
de anclaje donde se instalen.

8.2.5.1. Elementos de amarre de conductores
Se utilizan estos dispositivos, al discurrir la linea sobre apoyos de hormigon.

La fijacion de las redes tensadas sobre apoyos y en los cruces en redes posadas sobre fachadas se
realizara mediante pinzas de amarre de cufias aislantes deslizantes y pinzas de suspensién, acopladas al
conductor neutro portante. La presion se efectuara sobre el aislamiento del cable de forma que no dafie
ni disminuya sus caracteristicas.

Las pinzas de amarre y suspensién deben ser conformes a las normas UNE EN 50483-3 o UNE EN
50483-2, y tomaran como referencia el documento informativo BNL002 Elementos de amarre de
conductores aislados cableados en haz para lineas aéreas de Baja Tension.

8.2.5.2. Elementos de fijacion de conductores a fachadas

La fijacion de las redes posadas sobre fachadas se realizard mediante soportes o abrazaderas con
tacos.

Todas las caracteristicas técnicas, constructivas, de ensayo, etc. de los elementos de amarre
destinados a los conductores eléctricos tomaran como referencia las indicadas en la norma informativa
BNL0O04 Soportes, tacos y abrazaderas de conductores aislados cableados en haz para lineas
eléctricas aéreas de Baja Tension posadas sobre fachadas.

8.2.6/ Cajas de derivacion

Las caracteristicas de las cajas de derivaciéon a instalar seran las indicadas en el documento
informativo BNLOO3 Cajas para derivacion con proteccién para red trenzada en Baja Tension posada
sobre fachada.

8.2.7/ Cajas generales de proteccion y cajas de proteccion y medida

Las cajas generales de proteccion y las cajas de proteccion no son objeto de este proyecto al
pertenecer a la instalacion de enlace.

8.2.8/ Tubos y canales protectoras

Cuando, con caracter excepcional no pueden respetarse las distancias en fachada indicadas en el
apartado Cruzamientos, proximidades y paralelismos, los cables se protegeran con tubos o canales de
proteccion practicables aislantes cuyas caracteristicas verificaran los requisitos indicados en la tabla 2 de
la ITC-BT-11.

8.2.9/ Acometidas

Se reconectaran las acometidas existentes y se adecuaran con conductor RZ 0,6/1 kV 2x16
mma2 Al

Las acometidas se ejecutaran mediante conectores adecuados para derivacion en “T" desde la LABT.

La conexion de los cables de la acometida a la CGP se realizara siempre con los correspondientes
terminales.
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a8 [DEA

La seccion de los cables de las acometidas serd de 16 mm?, y conductor del tipo RZ 0,6/1 kV.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 626.51 y UNE 21030, y se tomara como referencia
el documento informativo GSCC009 Low voltaje aerial bundled cables.

Los tramos de la acometida que queden a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m deberan
protegerse con tubos rigidos o canales, todos ellos aislantes, cuyas caracteristicas técnicas se
corresponderan con las indicadas en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT-11 del REBT.

8.3/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS DE LA LABT

Los cables aéreos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 3.9 de la ITC-BT-06, los
incluidos en el presente proyecto, y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de
la Administracién o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de
cables aéreos de BT.

Cuando no se puedan respetar estas distancias, deberan afiadirse las protecciones mecanicas
especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias para cruces, paralelismos y proximidades de LABT.

Instalaciones u obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Calles, carreteras 'y
ferrocarriles sin electrificar

Altura minima en el terreno del cable mas bajo en
condiciones de flecha maxima en vias donde esté
previsto el tréfico rodado:

Altura minima en el terreno del cable mas bajo en
condiciones de flecha maxima en vias donde esté previsto el
tréfico rodado:

D>6m

D25m

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Altura minima a los cables o hilos sustentadores de la
catenaria del cable mas bajo en condiciones de flecha
maxima:

La distancia horizontal de los cables a la instalacion de la linea
de contacto sera:

D>2m D215m
La LABT debera cruzar por debajo de la LAAT.
A) Entre cables y apoyos: D>=15xH

Dadd + Del = 1,5 + Del €n metros

Y como minimo:

Lineas de energia eléctrica de

Si LAATU<45kV d>2m
si LAAT 45<U<66 kV d >3 m
si LAAT 66<U<132kvVd>4m
si LAAT 132<U<220kvd >5m
si LAAT 220<U<400kvd>7m

Alta Tension

B) Entre conductores de ambas lineas:

Ly+L
D> 1.5+ Lflatle
100

U (kV): Tensién nominal LAAT

Ly(m): Distancia entre punto de cruce y apoyo mas
préximo de la LAAT

L,(m): Distancia entre punto de cruce y apoyo mas
préximo de la LABT

Siendo H: Altura del apoyo mas alto.

Con la excepcién de lineas de acceso a centrales, estaciones
transformadoras y centros de transformacion; En estos casos
se aplicara lo prescrito en los reglamentos aplicables a
instalaciones de alta tension.

Con lineas U < 66 kV:

Entre cables contiguos:
Con lineas U > 66 kV:

Otras lineas de energia
eléctrica de Baja Tension

Siendo aisladas, pueden estar en contacto.

Si alguna de las lineas es de conductores desnudos:

Si ambas lineas estan aisladas:

D>0,10m

D>0,50m

Si alguna de las lineas es de conductores desnudos:

D21m
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Instalaciones u

Distancias

obstaculos

Cruzamientos

Paralelismos

Cables de
telecomunicacion

Si ambas lineas son aisladas:

D>0,70m

Si alguna de las lineas es de conductores
desnudos:

D>1m

Distancia entre cables y canalizacién:
Cables aislados:

Distancia entre cables y canalizacién:

D>0,20m

D=>0,20m

Canalizaciones de agua

Se evitara el cruce por la vertical de

las juntas de la canalizacion de agua. La
distancia del punto de cruce a los empalmes
0 a las juntas serd superiora 1 m.

La distancia minima entre empalmes o
conexiones  eléctricas y juntas de
canalizacién de agua serade 1 m.

Distancia entre cables y canalizacion:
Cables aislados:

Distancia entre cables y canalizacion:

D>0,20m

APD=20,20m
MP i BP D> 0,40 m

Canalizaciones de gas

Se evitara el cruce por la vertical de

las juntas de la canalizacién de gas. La
distancia del punto de cruce a los empalmes
0 a las juntas sera superiora 1 m.

La distancia minima entre empalmes o
conexiones  eléctricas y juntas de
canalizacién de gas sera de 1 m.

AP: Alta presion > 4 bar
MP i BP: Media y Baja presion < 4 bar

Cables sobre superficie de agua con galibo
definido:

D>G+1m

Rios y canales
navegables o flotables

Si el galibo no esta definido:

G=26m
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Instalaciones u Distancias
obstaculos Cruzamientos Paralelismos

Si LABT cruza por encima:

D>2m

Teleféricos y cables

transportables Si LABT cruza por debajo:

D>3m

Los cables trenzados RZ directamente sobre fachadas deben
distanciarse de:

-Ventanas:

. al borde superior de la abertura

D>0,3m

. al borde inferior y bordes laterales de la abertura

D>0,5mm

-Balcones:
. al borde superior:

D>0,3m
Fachadas

. alos bordes laterales:

D>1Tm

Los cables trenzados RZ respetaran, respecto a los elementos
metalicos de las fachadas, la distancia que se indica a no ser
que dispongan de proteccién mecanica:

D=>0,05m

En general se situaran a una altura del suelo:

D>225m

8.4/ PUESTA A TIERRA EN LABT
8.4.1/ Puesta a tierra de las masas mets

icas
Se conectaran a tierra todas las masas metalicas de las LABT que normalmente sean accesibles.

La conexidn a tierra de los apoyos se realizara mediante un cable de cobre de 50 mm? unido a una
pica de 2 metros de acero-cobre, hincada verticalmente quedando su extremo superior a una
profundidad no inferior a 0,5 metros.

Las picas cumpliran la norma UNE 21056 y se tomara como referencia el documento informativo
NNZO035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

La unidn entre las picas y en cable de tierra podra realizarse mediante piezas adecuadas de
compresiéon mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura aluminotérmica.
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La parte del cable que atraviese la cimentacion del apoyo se protegera mediante un tubo aislante
(colocado previamente al hormigonado). El extremo superior del tubo sobresaldra de la cimentaciéon un
minimo de 15 cm. y quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir la entrada de agua,
evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosién del cable de tierra. Los tubos cumplirdn con
los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21, UNE-EN 61386-22 o UNE-EN 61386-23.

8.4.2/ Puesta a tierra del neutro

Se instala una nueva puesta a tierra del neutro en los diferentes apoyos de los tramos de las
nuevas LABT.

El cable neutro se colocara a tierra a lo largo de la LABT al menos cada 200 metros, preferentemente
donde se realicen derivaciones importantes, y en los apoyos fin de linea. En el plano de planta se indican
los puntos de la red que dispondran de puesta a tierra de neutro.

La conexién a tierra se realizara mediante picas de 2 m de acero-cobre, conectadas con cable de
cobre de 50 mm? protegido en su parte exterior con tubo aislante, rigido o curvable, y resistencia al
impacto muy fuerte, que cumplird con los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21 (tubo rigido) y
61386-22 (tubo curvable).

Las picas cumpliran la norma UNE 21056 y se tomara como referencia el documento informativo
NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

La unién entre las picas y en cable de tierra podra realizarse mediante piezas adecuadas de
compresion mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura aluminotérmica.

Los detalles constructivos de la puesta a tierra del neutro se detallan en el correspondiente plano.

8.5/ CONVERSION DE LINEA SUBTERRANEA A AEREA

No es de aplicacién para este proyecto.

En el tramo de subida hasta la LABT, el cable subterraneo ird protegido mediante un tubo de
resistencia al impacto muy fuerte. Los cables se instalaran en el interior de un tubo aislante rigido segun
la norma UNE-EN 61386- 21, su diametro interior sera como minimo 1'5 veces el diametro aparente de la
terna de cables unipolares y sobre él se colocara un tubo de acero galvanizado.

El tubo se obturara por su parte superior para evitar la entrada de agua y se colocara
preferentemente empotrado en el terreno (5-10 cm); en caso no ser posible realizar el empotramiento se
colocara a ras de suelo quedando el cable totalmente protegido. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel
del terreno.

Los detalles constructivos de la conversion se detallan en el correspondiente plano.

8.6/ PROTECCIONES

La proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos se prevé mediante fusibles tipo “gG" de alto poder
de ruptura ubicados en el cuadro de baja tension del centro de transformacion.

En caso de que la seccién de la linea varie, se dotara la correspondiente proteccion intermedia, o bien
se dispondra el calibre de la proteccién en origen acorde a la menor seccion de todo el recorrido.
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En caso de instalarse fusibles se tomara como referencia el documento informativo NNLO11 Fusibles
de baja tensién. Bases y fusibles de cuchillas.

9 CONCLUSIONES

Expuesto el objeto y la utilidad de la presente memoria, se espera que el mismo merezca la
aprobacion de la Administracion, y se emitan las autorizaciones pertinentes para su tramitacion.

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: Antonio Martin Sanchez

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

1 CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

La corriente sera suministrada por la Compafiia EDistribucion Redes Digitales S.L.U. a través de linea
de baja tensién procedente del CD 71936 “CDT-SCTO.SANTAFE ":

> Cadenas eléctricas: Por determinar.

Las caracteristicas para ambos Centros de Distribucién son:

Tensién nominal 400/ 230 V.
Frecuencia 50 Hz
Clase de corriente Alterna trifasica con neutro

2 CALCULOS ELECTRICOS DE LA RED AEREA DE
BAJA TENSION

2.1/ CALCULOS ELECTRICOS DE LA RED DE BAJA TENSION
211/ Criterio de caida de tension:

Comenzando con la caida de tension que no puede ser superior al 5%, y dado que la alimentacién es
a 400V, no podra ser superior a 5% de 400V = 20V (desde el CD a CGPM).

Férmulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x U x Cosj xR=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenj/1000 x Ux n xR x Cosj) = voltios (V)

Sistema Monofasico:

| =Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenj/ 1000 x U x n xR x Cosj) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mmz2,

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/r; r=ropoll+a (T-20)] T=To+ [(TmaxTo) (/max)?]
Siendo:

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T =Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Nos Acogeremos Al Criterio De Intensidad Maxima Admisible De Los Conductores.
212/ Criterio de Intensidad maxima admisible:
Aplicando ahora el criterio de Intensidad maxima admisible por el conductor, se tiene:
> Para la nueva Linea Aérea de BT se utilizaran distintas secciones en los distintos tramos:

o Tramo 1 (LABT1): circuito RZ 0.6/1 KV. 3x50 AL+54,6 ALM que es capaz de soportar
una intensidad maxima de 150 A.

o Tramo 2 (LABT2): circuito RZ 0.6/1 KV. 3x25 Al+54,6 Alm que es capaz de soportar
una intensidad maxima de 90 A.

> Para los tramos de acometidas a reconectar y adecuar se utilizaran RZ 0.6/1 KV. 2x16 Al
gue es capaz de soportar una intensidad maxima de 72 A.

El calculo de la potencia maxima de la instalacion se calculara con la ecuacién:

P=~3-Uc-I-Cos ¢

Siendo:

P= Potencia de la instalacién en W.

| = Intensidad de circulacién en A.

Uc= Tensién entre fases en V. Considerado un valor de 400 V.
Cosy = Factor de potencia. Considerado un valor de 0,8.

Por tanto, cada nueva linea instalada podra soportar una potencia maxima de:
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A
T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
> Tramo LABT1 RZ 50: P = V3 x 400 x 150 x 0,8 = 83,138 kW.

Tramo LABT2 RZ 25: P = V3 x 400 x 90 x 0,8 = 49,883 kW.
Tramo LABT2 RZ 25: P = V3 x 400 x 72 x 0,8 = 39,906 kW.

213/ Prevision de potencia de la zona:

Puesto que se trata de una extensién de red para un Unico suministro, nos acogemos al criterio
de la intensidad maxima admisible de la red, Edistribucion se encargara de garantizar que la caida de
tension en la CPM no superara el 5% y la potencia maxima a conectar no superara junto al resto de
consumos de la linea la intensidad maxima admisible del conductor mas desfavorable de dicha linea.

3 CALCULOS MECANICOS DE LA RED AEREA DE
BAJA TENSION 1Y 2

3.1/ RESUMEN DE FORMULAS
311/ TENSION MAXIMA EN UN VANO (Apdo. 2 ITC-BT-06).

La tensién maxima en un vano se produce en los puntos de fijacién del conductor a los apoyos.

Ta=PgYa=Pq- - cosh (Xp/c) =Py c-cosh [(X,-a/2)/ c]
Tg =Py Yg=Pqy- - cosh (Xg/c) = Py € -cosh [(X,+ a/2) / ]

Po= V(Pp2+P2) = [Pg?+(K-d/1000)] Zona A K=50 daN/m?
Po= v (Pp2+ Py/3?) = \ [Pp2+ (K- d /30000 Zona A K=50 daN/m?
Po= Pp+Pp =Py +[(K-d)/1000] Zonas By C  K=180 6 K=60(Zona B)

K=360 6 K=120(Zona C)
c=Ton/ Po
X =€ In [z +(1422)]
z=h/(2:c:senh a/2c)

Siendo:

Ta = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).
Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacién al segundo apoyo del vano (daN).
Po = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables daN/m).

P, = Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

P,/3 = Sobrecarga de viento dividida por 3 (daN/m).

P,, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = diametro del conductor (mm).

Y = c - cosh (x/c) = Ecuacién de la catenaria.

C = constante de la catenaria.

Y, = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X, = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A
T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)
Xg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).

Xm= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).

a = Proyeccién horizontal del vano (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tensién Maxima
Horizontal (daN). Es constante en todo el vano.

312/ VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con disposicién amarrada, el vano de regulacién
se obtiene del siguiente modo:

ar=V(za3/xza)

313/ TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES.
ECUACION DEL CAMBIO DE CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (Tg;,), se puede
obtener una tensién horizontal final (T,,) en otras condiciones diferentes para cada vano de regulacion

(tramo de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese tramo.

La tensién horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacién del Cambio
de Condiciones:

[3- Lo~ (t-to)] + [Lo/(SE) - (T - Top)] = L - Lg

Lo = cosenh[(X,g+a/2) / ¢yl - cg'senh[(X,g-a/2) / gl
o= Ton/Po 5 Xmo = Co * IN[zg + V(1+22)]
zo=h/(2:cy'senh a/2cg)

L=csenh[(X,+a/2) / c] - csenh[(X,-a/2) / c]
c=Ty/P ; Xy =c-In[z+(1+22)]

z=h/(2:c:senh a/2c)

Siendo:

8 = Coeficiente de dilatacion lineal del elemento fiador.

Lo = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L =Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacién (m).

to = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t=Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccién del elemento fiador(mma2).

E = Mddulo de elasticidad del elemento fiador(daN/mma2).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tensién Maxima
Horizontal (daN).

Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales
consideradas, para el vano de regulacion (daN).

a = a,(vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).
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A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
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h =0, para tramos compuestos por mas de un vano.
Obtencidn de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

X¢m = €+ In[h/a + N(1+(h/a)?)]
Yfm = €+ cosh (Xg/C)

Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Ytm = Ordenada del punto donde se produce la flecha maxima (m).

X¢m = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos (m).
a = Proyeccién horizontal del vano (m).

Tensién maxima (Apdo. 2.2.1 ITC-BT-06).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuaciéon del cambio de condiciones.

a)ZonaA,ByC.

- Traccibn maxima viento.
t=15°C.

Sobrecarga: viento (Py).

b) Zona A.

- Traccion méaxima viento/3.
t=0°C.

Sobrecarga: viento/3 (Py,/3).

¢)Zonas By C.

- Traccion maxima hielo.
t=0°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

Flecha maxima (Apdo. 2.2.2 ITC-BT-06).

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

a) Hipotesis de temperatura.
t= 50°C.
Sobrecarga: ninguna.

b) Hipotesis de viento.
t=15°C.
Sobrecarga: viento (Py).

) Hipotesis de viento/3.

t=0°C.
Sobrecarga: viento/3 (P/3).

ideaingenieria.es m



CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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d) Hipotesis de hielo.

t=0°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

Zona A: Se considera la hipdtesis a), b) y c).

Zonas By C: Se consideran las hipétesis a), b) y d).

Flecha minima.

a8 [DEA

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

a)
t=15°C

Sobrecarga: ninguna.

b)
t=0°C.

Sobrecarga: ninguna.

Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

t=0°C
t=+5°C

t=+10°C.
t=+15°C.
t=+20°C.
t=+25°C
t=+30°C.
t=+35°C
t=+40°C.
t=+45°C
t=+50°C.

Sobrecarga: ninguna.
314/ HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS (Apdo. 2.3 ITC-BT-06).

Apovyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m)

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 3°
APOYO ESFUERZO (Viento) (Viento/3) (Hielo)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
Vv Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
V=Pcv V=Pcv3
T Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
T=Fvc T=Fv3c
L Des. Tracc. (apdo. 2.3)
L =Dtv3
Angulo Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
\" Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
V =Pcv V=Pcv3
T Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
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T=Fvc+RavT T =Fv3c+ Rav3T
L Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
L = RavL L =Rav3L
Estrellam. Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
\'% Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
V =Pcv V=Pcv3
Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
T Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
T =Fvc +(2/3 - RavT) T=Fv3c+ Rav3T
Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
: L=2/3" RavlL L =Rav3L
Fin de linea Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
V Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
V = Pcv V = Pcv3
T Viento. (apdo. 2.1) Viento/3. (apdo. 2.1)
T=Fvc T=Fv3c
L Des. Tracc. (apdo. 2.3) Des. Tracc. (apdo. 2.3)
L =Dtv L=Dtv3

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal

Para la determinaciéon de las tensiones de los conductores se considerara:

Hipotesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 2.1) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la
temperatura de 15 °C.

Hipotesis 22 : Sometidos a una sobrecarga de viento/3 (apdo. 2.1) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/hy a la
temperatura de 0 °C.

Apoyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m)

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 3°
APOYO ESFUERZO (Viento) (Viento/3) (Hielo)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
Vv Viento. (apdo. 2.1) Hielo. (apdo. 2.1)
V =Pcv V =Pch
T Viento. (apdo. 2.1)
T=Fvc
L Des. Tracc. (apdo. 2.3)
L =Dth
Angulo Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
Vv Viento. (apdo. 2.1) Hielo. (apdo. 2.1)
V =Pcv V =Pch
Viento. (apdo. 2.1) Res. Angulo (apdo. 2.3)
T Res. Angulo (apdo. 2.3) T=RahT
T=Fvc+RavT
L Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
L =RavL L = RahL
Estrellam. Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)
Vv Viento. (apdo. 2.1) Hielo. (apdo. 2.1)
V =Pcv V =Pch
Viento. (apdo. 2.1) Res. Angulo (apdo. 2.3)
T Res. Angulo (apdo. 2.3) T=RahT
T=Fvc+(2/3* RavT)
Res. Angulo (apdo. 2.3) Res. Angulo (apdo. 2.3)
L L=2/3" RavlL L =RahL
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Fin de linea Cargas perm. (apdo. 2.1) Cargas perm. (apdo. 2.1)

\'% Viento. (apdo. 2.1) Hielo. (apdo. 2.1)
V = Pcv V =Pch

T Viento. (apdo. 2.1)
T=Fvc

L Des. Tracc. (apdo. 2.3) Des. Tracc. (apdo. 2.3)
L =Dtv L =Dth

V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal

Para la determinacién de las tensiones de los conductores se considerara:

Hipotesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 2.1) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/hy a la
temperatura de 15 °C.

Hipédtesis 32 : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 2.1) y a la temperatura de 0 °C.

Cargas permanentes (Apdo. 2.1 ITC-BT-06).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores con
sobrecarga (segun hipdtesis), aisladores y herrajes.

En la 12 hipdtesis, el peso que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv"
sera:

Pcv =Lv - Ppv:cosa-n(daN)
Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de 15 °C con sobrecarga
de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

a = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero de haces de conductores.

En la 22 hipotesis en zona A, el peso que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga
"Pcv3" sera:

Pcv3 =Lv3 - Ppv3:-cosa-n(daN)
Siendo:

Lv3 = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de 0 °C con sobrecarga
de viento/3 (m).

Ppv3 = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento/3 (daN/m).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero de haces de conductores.

En la 32 hipotesis en zonas B y C, el peso que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su
sobrecarga "Pch" sera:

Pch =Lh - Pph - n(daN)

Siendo:
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Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de 0 °C con sobrecarga de
hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

n = numero de haces de conductores.

Esfuerzos del viento (Apdo. 2.1 ITC-BT-06).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipotesis 12 se obtiene de la siguiente forma:

Apoyos alineacién

FVC:(a’I : d'] * Ny +az’ dz‘ nz)/z -k (daN)

Apoyos fin de linea

Fvc=a/2 - dl-n- k(daN)

Apoyos de dngulo vy estrellamiento

Fvc=0ap /2 -dp0- np - kO(daN)

- El esfuerzo del viento/3 sobre los conductores "Fv3c" en la hipétesis 22 en zona A, se obtiene de la
siguiente forma:

Apoyos alineacién

Fv3c=(al1-d10-n1+a2-d20-n2)/6 -k (daN)

Apoyos fin de linea

Fv3c=a/6-d0-n -k (daN)

Apoyos de angulo y estrellamiento

Fv3c=0ap /6 - dp0- np - kO(daN)
Siendo:

a1 = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccién horizontal del conductor (m).

ap = Proyeccién horizontal del conductor en la direccion perpendicular a la bisectriz del angulo
(apoyos de angulo) y en la direccion perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).

d, dq, dy, dIO = Didmetro del conductor (m).

n, Ny, Ny, Ny =n°de haces de conductores.

p
v = Velocidad del viento (Km/h).

K =50-(v/120)> daN/m?y v > 120 Km/h

Resultante de angulo (Apdo. 2.3 ITC-BT-06).

(apoyos de angulo y estrellamiento).
- En la hipotesis 12, la resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores, se obtiene:

Rav = V((Thy N2 H(Tho' N2)2 =2 TNy Ty Ny €Os [180 - a] ) (daN)
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El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "RavL" y otro en direccién transversal a la linea "RavT".

Siendo:

nq, N, = NUumero de haces de conductores.
Th1: Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de 15 °C con sobrecarga de viento (daN).
a = Angulo que forman T,y Ty, (gr. sexa.).

- En la hipodtesis 22 en zona A, la resultante de angulo "Rav3" de las tracciones de los conductores, se
obtiene:

Rav3 = V(Tp1 N2 H(Tho' N9)2 =2 “Th1NyTho' Ny €O [180 - o] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav3" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "Rav3L" y otro en direccion transversal a la linea "Rav3T".

Siendo:

nq, N, = NUumero de haces de conductores.
Th1: Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de 0 °C con sobrecarga de viento/3 (daN).
a = Angulo que forman T, y Ty, (gr. sexa.).

- En la hipdtesis 32 en zonas By C, la resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores, se
obtiene:

Rah = N((Thy" N2 (T N2)2 =2 Tp1'Nq- Ty Ny €Os [180 - o] ) (daN)

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién
longitudinal a la linea "RahL" y otro en direccién transversal a la linea "RahT".

Siendo:

nq, Ny, = NUumero de haces de conductores.
Th1: T = Tensiones horizontales en las condiciones de 0 °C con sobrecarga de hielo (daN).
a = Angulo que forman T,y Ty, (8r. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las
tensiones dos a dos para conseguir la resultante total.

Diferencia de tiros (Apdo. 2.3 ITC-BT-06).

- En la hipotesis 17 (apoyos fin de linea), la diferencia de tiros "Dtv" se obtiene:

Apoyos fin de linea

Dtv =Th n (daN)
Siendo:

n = numero de haces de conductores.
Ty, = Componente horizontal de la tension en las condiciones de 15 °Cy sobrecarga de viento (daN).
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- En la hipotesis 2? (apoyos fin de linea y alineacién) en zona A, la diferencia de tiros "Dtv3" se obtiene:

Apoyos fin de linea

Dtv3 =T, - n(daN)

Apoyos de alineacién

Dtv3 = Abs(Th1- n1 - Th20- n20 (daN)
Siendo:

n, N4, N,=numero de haces de conductores.
Th Th1: Tho = Componente horizontal de la tension en las condiciones de 0 °C con sobrecarga de
viento/3 (daN).

- En la hipotesis 32 (fin de linea y alineacion) en zonas By C, el desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos fin de linea

Dth = Th- n (daN)

Apoyos de alineacién

Dth = Abs(Th1: n1 - Th2: n2 (daN)
Siendo:

n, N4, N,=namero de haces de conductores.
Th Th1: Tz = Componente horizontal de la tension en las condiciones de 0 °C con sobrecarga de hielo
(daN).

Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo, situado en la
cogolla (excepto en los apoyos de hormigén y de chapa metalica que estdn 0,25 m por debajo de la
cogolla).

Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion.

- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor altura del
punto de ensayo, cuyo valor sera:

Apovyos de celosia y presilla

K =4,6/ (HS + 4,6)

Apoyos de hormigdn

K=54/(HS +5,25)

Apoyos de chapa metélica

K=4,6/(HS +4,85)
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- Coeficiente de mayoracién del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor altura
del punto de ensayo, cuyo valor sera:

K =Hg, / He

Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo seran:
T=Tc/K

L=Lc/K

El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo seréa:

- Existe solamente esfuerzo transversal.
F=T
- Existe solamente esfuerzo longitudinal.
F=L
- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultaneamente.

En apoyos de celosia, presilla, hormigén vibrado hueco y chapa circular.

F=T+L

En apoyos de hormigdn vibrado y chapa rectangular con viento sobre la cara secundaria.
F=RU-T+L

En apoyos de hormigdn vibrado y chapa rectangular sin viento o con viento sobre la cara principal.
F=T+RN-L

En apoyos de hormigén vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo nominal
principal en direccién del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:

Hg,, = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).
Hs = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m).

Hg = Distancia desde punto de aplicacion de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).
H, = Altura del punto de aplicacién del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).
EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
EvaRed = Eva - H, / Hg,

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario - EvaRed).
RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario.

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacién de los conductores (daN).
Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).
F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN).

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).
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Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinacion de esfuerzos considerados en cada hipétesis
(V.F).

A estos esfuerzos se le aplicara un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipétesis sin esfuerzo de torsién.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:
E,>F

En apoyos de hormigén el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacién:
V2V

En apoyos que no sean de hormigén se aplicara la ecuacién resistente:
(3-V)>V
(5'E,+Vy)=2(5-F+V)

Siendo:

V = Cargas verticales.
F = Esfuerzo horizontal equivalente.
E,, = Esfuerzo nominal sin torsién del apoyo.

V,, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.

315/ CIMENTACIONES.

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas
exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacién, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 - (Mep + Mev)
Siendo:

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacién (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).
Obtenido cada uno de la siguiente manera:

Momento absorbido por la cimentaciéon

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la formula de Sulzberger:
Mf=[139-C,-a-h4 +[a3:(h+0,20)-2420-(0,5-2/3V(1,1-h/a-1/10-C;))]

Siendo:

C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = profundidad del cimiento (m).

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:
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Mep =Ep-H_
Siendo:

Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H_ = Altura libre del apoyo (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:
Mev = Eva * H,,

Siendo:

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).

Eva =170 (v/120)2- 1 - S (apoyos de celosia).

Eva =100 - (v/120)? - S (apoyos con superficies planas).

Eva =70 - (v/120)? - S (apoyos con superficies cilindricas).

v = Velocidad del viento (Km/h).

S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m2).

n = Coeficiente de opacidad. Relacién entre la superficie real de la cara y el area definida por su
silueta.

H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H, =H/3-(dy + 2-d,) / (d4 + d5) (M)

H = Altura total del apoyo (m).

d, = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

316/ DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

3.1.6.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,
qgueden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una
altura minima de:

D=4m.

3.7/ DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL
VIENTO.

dy=z-sena

Siendo:
dy = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de union de los puntos de sujecién (m).
o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.
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3.2/ CALcuULOS LiNEA BAJA TENSION 1 Y 2 Y ACOMETIDAS
321/ DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tensién de la linea: 0,4 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.
Zonas: B.

CONDUCTOR.

Denominacién: 3x50 Al/54.6 Alm.

Seccion Fiador: 54.6 mm2.

Diametro haz: 36 mm.

Carga de Rotura Fiador: 1660 daN.

Médulo de elasticidad: 6200 daN/mm2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 23 - 10-6 .

Peso propio: 0.75 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 1,95 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con un tercio del viento: 0,96 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 1,11 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,47 daN/m.

Denominacién: 3x25 Al/54.6 Alm.

Seccion Fiador: 54.6 mm2.

Diametro haz: 31 mm.

Carga de Rotura Fiador: 1660 daN.

Médulo de elasticidad: 6200 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 23 - 10-6 .

Peso propio: 0.53 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 1,638 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con un tercio del viento: 0,74 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0,864 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,198 daN/m.

Denominacién: 2x16 Al+21.6 Ac.

Seccion Fiador: 21.6 mm2..

Diametro haz: 24 mm.

Carga de Rotura Fiador: 2740 daN.

Médulo de elasticidad: 18500 daN/mm2 .

Coeficiente de dilatacion lineal: 11.5-10-6.

Peso propio: 0.689 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 1,384 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con un tercio del viento: 0,797 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 1,571 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 2,453 daN/m.
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3.2.2/ DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

a8 [DEA

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,
gueden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una
altura minima de.

dst=4m.

3.2.3/ TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.
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Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipétesis de Tension Maxima Hipodtesis de Flecha Maxima
Regula.| 15°C+V | 0°C+V/3 | 0°C+H 15°C+V 0°C+VI3 0°C+H 50°C
(m) (m) (m) | Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) |Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) | Th(daN) | F(m) |[Th(daN)| F(m)
1-2 3x50 Al/54.6 Alm | 40,43 -7 40,43 484,3 406,4 484,3 | 0,84 406,4 | 0,57 | 192,6 | 0,81
2-3 3x50 Al/54.6 Alm | 41,73 -7 41,73 484,6 399,9 484.,6 | 0,89 3999 | 061 | 1924 |0,86
3-4 3x50 Al/54.6 Alm 41 -6,9 41 484,7 403,7 484,7 | 0,86 403,7 |059]| 1926 |0,83
4-5 3x50 Al/54.6 Aim | 3392 | -51 33,92 488,4 449,4 488,4 | 0,58 449,4 | 0,36 | 196,8 | 0,55
5-6 3x25 Al/54.6 Alm | 42,41 1,7 42,41 496,9 437,4 496,9 | 0,74 4374 |044] 176,9 [ 0,67
5-7 2x16 Al+21.6 Ac 8,07 -3,3 8,07 697,1 761,3 697,1 | 0,02 761,3 0,02 | 5459 [0,01
3-8 2x16 Al+21.6 Ac 16 -33 16 7483 807,2 748,3 | 0,05 807,2 | 0,03 | 581,1 |0,02
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano |Flecha Minima| Hipét. de Célculo de Apoyos | Desviacion horizontal
Regula.| 15°C | 0°C 15°C+V 0°C+V/3| 0°C+H viento
(m) (m) (m) F(m) | F(m) Th(daN) [Th(daN)|Th(daN) (m)
1-2 3x50 Al/54.6 Alm | 40,43 -7 40,43 | 055 | 045 484,3 406,4
2-3 3x50 Al/54.6 Aim | 41,73 -7 41,73 06 ]049 484,6 399,9
3-4 3x50 Al/54.6 Alm 11 -6,9 11 0,57 |047 484,7 403,7
4-5 3x50 Al/54.6 Alm | 33,92 -5,1 33,92 | 034 |0,27 488,4 449,4
5-6 3x25 Al/54.6 Aim | 42,41 1,7 42,41 04 |031 496,9 437,4
5-7 2x16 Al+21.6 Ac 8,07 -3,3 8,07 0,01 | 0,01 697,1 761,3
3-8 2x16 Al+21.6 Ac 16 -3,3 16 0,02 | 0,01 748,3 807,2
3.2.4/ TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.
Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
(m) (m) (m) |Th(daN)[ F(m) [Th(daN)| F(m) |Th(daN)| F(m) |Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) |[Th(daN)| F(m)
1-2 3x50 Al/54.6 Alm| 40,43 -7 40,43 | 3457 | 045 | 322,7 | 048] 301,5 | 052 | 2824 | 055 | 265 |0,59| 2494 | 0,62
2-3 3x50 Al/54.6 Aim| 41,73 -7 41,73 | 3359 | 049 | 3142 | 0,53 | 2945 | 0,56 | 276,5 | 0,6 | 260,3 | 0,64 | 2458 | 0,67
3-4 3x50 Al/54.6 Alm| 41 -6,9 Ly 341,6 | 047 | 3192 | 05 | 2986 | 054 | 280 |057| 2631 [061| 248 | 064
4-5 3x50 Al/54.6 Alm| 33,92 | -51 33,92 | 407 |027| 377,2 | 0,29 | 3491 | 0,31 | 3229 | 0,34 | 298,7 | 0,37 | 276,6 | 0,39
5-6 3x25 Al/54.6 Alm| 42,41 1,7 42,41 | 3863 | 031 | 3558 | 034 | 3272 | 0,36 | 3006 | 04 | 276,2 | 043 | 2542 | 0,47
5-7 2x16 Al+21.6 Ac| 8,07 -33 8,07 | 758,7 | 0,01 | 7373 | 0,01 | 7158 | 0,01 | 6944 | 0,01 | 673,7 | 0,01 | 652,3 | 0,01
3-8 2x16 Al+21.6 Ac| 16 -3,3 16 805,5 | 0,01 | 782,7 | 0,01 | 760,7 | 0,01 | 737,9 | 0,02 | 7155 | 0,02 | 693,1 | 0,02
Vano Conductor Long. Desni. V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
(m) (m) (m) [Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) |Th(daN)| F(m) [Th(daN)| F(m) |Th(daN)| F(m)
1-2 3x50 Al/54.6 Alm 40,43 -7 40,43 | 2354 | 066 | 222,9 | 0,7 | 211,7 | 0,74 | 201,7 | 0,77 | 192,6 | 0,81
2-3 3x50 Al/54.6 Alm 41,73 -7 41,73 | 232,7 10,71 ] 221 |0,75| 2104 | 0,79 | 201 |082| 1924 | 0,86
3-4 3x50 Al/54.6 Alm 1 -6,9 11 234,4 10,68 | 222,2 | 0,72 | 211,3 | 0,76 | 201,5 | 0,79 | 192,6 | 0,83
4-5 3x50 Al/54.6 Alm 33,92 -5,1 33,92 | 256,7 | 0,43 | 2389 | 0,46 | 2231 | 0,49 | 209,1 [ 0,52 | 196,8 | 0,55
5-6 3x25 Al/54.6 Alm 42,41 1,7 42,41 | 2345 1051] 2171 | 055| 2019 | 059 | 1885 | 0,63 | 176,9 | 0,67
5-7 2x16 Al+21.6 Ac 8,07 -3,3 8,07 | 6309 | 0,01 | 610,2 | 0,01 | 5888 | 0,01 | 567,3 | 0,01 | 545,9 | 0,01
3-8 2x16 Al+21.6 Ac 16 -3,3 16 670,7 | 0,02 | 6483 | 0,02 | 6259 | 0,02 | 603,5 | 0,02 | 581,1 | 0,02
3.25/ CALCULO DE APOYOS.
Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipotesis 12 (Viento) Hipotesis 22 (Viento/3) Hipotesis 32 (Hielo)
15°C+V 0°C+V/3 0°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) V (daN) T (daN) L (daN) V (daN) T (daN) | L (daN)
1 Fin Linea 47,7 37 484,3 93,2 406,4
2 Angulo 61,4°; apo.3 30,3 529,1 0,3 43 3854 57
3 Estrellam. 3,6°% apo.8 771 511,6 11 219,2 772,3
4 Angulo 88,8° apo.5 25,3 88,6 3,7 41,7 17,8 45,6
5 Estrellam. 20,1°; apo.6 134,3 504,2 63,9 270,3 710,1
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3.2.6/ APOYOS ADOPTADOS.
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En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

Apoyo Tipo Constitucién | Coefic. Angulo Altura Esf. Esf. Esf.Ver.| Peso
Segur. Total |Nominal|Secund.| s.Tors.
gr.sexa. (m) (daN) (daN) (daN) (daN)
1 Fin Linea [Horm. vib. N 11 800 (L) [400 (T)
2 /Angulo Horm. vib. N 122,9° 11 800 (T) [400 (L)
3 Estrellam. [Horm. vib. N 11 800 (T) [400 (L)
4 IAngulo Horm. vib. N 177,6° 11 630 (T) (360 (L)
5 Estrellam. |Horm. vib. N 11 800 (T) [400 (L)
3.2.7/ CALCULO DE CIMENTACIONES.
Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Libre | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total | Coefic. | Ancho Alto Mom.Absorbido
Punta Apoyo por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos (Fuerzas externas| Comp. | Cimen. | Cimen. | por la cimentac.
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m) (daN/m®) (m) (m) (daN.m)
1 Fin Linea | 800 (L) 9,3 7.440 276,8 414 1.146,4 8.586,4 10 0,68 1,95 14.313,91
2 Angulo 800 (T) 9,3 7.440 276,8 414 1.146,4 8.586,4 10 0,68 1,95 14.313,91
3 Est.rel.lam,| 800 (T) 9,3 7.440 276,8 414 1.146,4 8.586,4 10 0,68 1,95 14.313,91
4 Angulo 630 (T) 9,4 5.922 280,8 4,18 1.174,3 7.096,3 10 0,69 1,85 11.881,83
5 Est.rel.lam,| 800 (T) 9,3 7.440 276,8 4,14 1.146,4 8.586,4 10 0,68 1,95 14.313,91
3.2.8/ CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.
Apoyo Tipo Esf.Vert. 0°C
(daN)
1 Fin Linea 75,3
2 Angulo 27,8
3 Estrellam. 201,6
4 Angulo 32,1
5 Estrellam. 260,5
329/ FLECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA.
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tensién Maxima
Regula.| 15°C+V 0°C+V/3 | 0°C+H
(m) (m) (m) F(m) F(m) F(m)
1-2 3x50 Al/54.6 Alm 40,43 -7 40,43 0,84 0,57
2-3 3x50 Al/54.6 Alm 41,73 -7 41,73 0,89 0,61
3-4 3x50 Al/54.6 Alm 41 -6,9 41 0,86 0,59
4-5 3x50 Al/54.6 Alm 33,92 -5,1 33,92 0,58 0,36
5-6 3x25 Al/54.6 Alm 42,41 1,7 42,41 0,74 0,44
5-7 2x16 Al+21.6 Ac 8,07 -3,3 8,07 0,02 0,02
3-8 2x16 Al+21.6 Ac 16 -3,3 16 0,05 0,03
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1 OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucién de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en el correspondiente Proyecto.

2 CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas o subterraneas de alta
tension hasta 132 kV, a centros de transformacion, asi como a la construccién de redes de baja
tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

5 DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de
Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se
dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo,
Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto del
correspondiente documento de calificacion empresarial.

3.1/ CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
regiran por lo especificado en las siguientes Disposiciones legales y Normas de aplicacion
Estatales

> Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no
derogadas de la antigua Ley 54/1997, del sector eléctrico.

> Ley 32/2014, de Metrologia.

> R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucién de
energia eléctrica.

> R.D. 1955/2000, regulacion de las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica y Decreto 9/2011 que modifica algunas de sus normas.
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> R.D. 842/2002. REBT y sus ITCs BT 01 a BT 51.

> R.D. 1053/2014, aprueba una nueva ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del R.D. 842/2002, y se
modifican otras ITCs, del mismo.

> R.D. 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus ITCs EA-01 a EA-07.

> Orden de 26-03-2007. Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas
andaluzas e ITCFV 07 a FV 11 y Anexos | y Il.

> R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensién y sus ITCs LAT 01 a 09.

> R.D. 1432/2008, de 29 de agosto. Medidas para la proteccién de la avifauna contra la
colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

> R.D. 337/2014. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus ITCs, ITC-RAT 01 A 23.

> R.D.3275/1982. Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion y sus ITCs "MIE-RAT" y ordenes que lo
modifican.

> R.D.1644/2008, Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
y modificaciones en R. Decreto 494/2012.

> Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalacioneseléctricas.

> CTE (R.D. 314/2006) y su desarrollo y modificaciones surgidas, entre otras, en el R.D.
1371/2007, R.D. 1675/2008, Orden VIV/984/2009, R.D. 173/2010 y Orden
FOM/1635/2013, con sus documentos basicos.

> R.D.751/2011, por el que se aprueba la Instruccién de Acero

> Estructural (EAE).

> R.D. 1247/2008. Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08).

> R.D. 956/2008. Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08).

> R.D. 842/2013. Aprueba la clasificaciéon de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

> R.D. 1942/1993. Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y Orden
de 16-04-1998, normas de procedimientos, desarrollo, revisién del anexo | y de los
apéndices del mismo.

> R.D. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.
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> Ley 21/2013, de evaluacion ambiental.
> Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

> Ley 7/2022, de 8 de abril, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

> R.D. 9/2005, relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

> Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R. D.: 1513/2005,1367/2007 y 1038/2012.

> Ley31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha
Ley, y modificaciones, entre otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de
prevencion, R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras, R.D. 598/2015, R.D. 337/2010, R.D. 604/2006, R.D. 486/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, R.D. 485/1997,
sobre Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el
trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, R.D. 773/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual, R.D. 614/2001, sobre Disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

> ley 32/2006, de subcontratacion en el sector de la construccién, R.D. 1109/2007 que
desarrolla la ley 32/2006, Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de
habilitacién del libro de subcontratacién y R.D. 337/2010 que modifica el
R.D.1109/2007, y modificaciones.

> Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

> R. D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
para la Defensa de los Consumidores y Usuarios.

> Articulos aplicables del Cédigo Civil y Penal.

> R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de Ia
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

> Pliego de Condiciones Generales para la Contratacién de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

> Ley 21/92 de Industria del 16-07-92, con fecha de publicacién BOE 23-07-92.

> Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalizacidon Industrial del 26-09-80 con fecha de
publicacion BOE 14-10-80.

> Real Decreto 886/88 sobre Prevencién de accidentes mayores en determinadas
actividades industriales del 15-07-88, con fecha de publicacién BOE 05-08-88 y 28-01-
89.
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> Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

> Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, Regulaciéon de las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y Real Decreto
524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

> Real Decreto 1630/92 sobre Productos de la construccion del 29-12-92, con fecha de
publicacion BOE 09-02-93y 19-11-93.

> Real Decreto 1328/1995 de 28 de julio. Modifica las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién aprobadas por el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de Diciembre de 1992.

> Real Decreto 159/95, del 03-02-95, que modifica el RD 1407/92, del 20 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, con fecha de publicacién
BOE 08-03-95 y 22-03-95.

> Real Decreto 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales
del 28-04-95, con fecha de publicacién BOE 30-05-95.

> Real Decreto 487/97 del 14-04-97, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores, con fecha de publicacién BOE 23-04-97.

> Real Decreto 780/98 del 30-04-98, que modifica el RD 39/97 de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion, con fecha de publicacién
BOE 01-05-98.

> Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09-03-71, con fecha
de publicacién BOE 11-03-71, 17-03-71 y 06-04-71.

> Orden Ministerial del 27-06-97 que desarrolla el Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, con fecha
de publicacién BOE 04-07-97.

> Resolucién del 25-04-96, en la que se aporta Informaciéon complementaria del RD
1407-92, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccién
individual, con fecha de publicacion BOE 28-05-96.

> Resoluciéon de 27 de mayo de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica,
por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 25 de abril de 1996, por la que
se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccién individual.
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> Articulos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales,

> Administrativas y de Orden Social del 30-12-94, con fecha de publicacién BOE 31-12-
94y 16-02-95.

> Articulos aplicables de |la Ley LO 10/95 del 23-11-95, referente al Cédigo Penal, con
fecha de publicacién en el BOE 24-11-95 y 02-03-96.

> Articulos aplicables de la Ley 13/96 del 30-12-96 a cerca de Medidas Fiscales,
administrativas y del orden social, con publicacion BOE del 31-12-96.

> Ley 23/2015, de 21 de julio, Ordenadora del Sistema de Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

> Articulos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden
social del 30-12-97, con fecha de publicacién BOE 31-12-97 y 02-07-98.

> Articulos aplicables de la Ley 29/98 del 13-07-98, Reguladora de la Jurisdiccion
Contencioso-Administrativa, con fecha de publicacién BOE 14-07-98.

> Articulos aplicables de la Ley 50/98 del 30-12-98, sobre Medidas fiscales,
Administrativas y del Orden Social, con fecha BOE 31-12-98 y 07-05-99.

> Articulos aplicables de la Ley 55/99 del 29-12-99, sobre Medidas fiscales,
Administrativas y del Orden Social, con fecha BOE 30-12-99.

> Articulos aplicables del Real Decreto Legislativo 1/95 del 24-03-95, que recoge el
Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, con fecha BOE 29-03-95.

> Ley 36/2011, de 10 de octubre, reguladora de la Jurisdiccién Social.

> Articulos aplicables del Real Decreto 577/82 del 17-03-82, por el que se regulan la
estructura y competencias del INST, con fecha BOE 22-03-82.

> Articulos aplicables del Real Decreto 1778/94 del 05-08-94, que se adecuan a la Ley
30/92, de 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones publicas y del
procedimiento administrativo comun, las normas reguladoras de los procedimientos
de otorgamiento, modificacién y extinciéon de autorizaciones, con fecha BOE 20-08-94
y 19-10-94.

> Articulos aplicables del Real Decreto 1993/95 del 07-12-95, que establece el
Reglamento General sobre colaboracion en la gestidn de las Mutuas de Accidentes de
Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, con fecha BOE 12-12-
95.

> Articulos aplicables del Real Decreto 250/97 del 21-02-97, que modifica el
Reglamento de Colaboracién de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por RD 1993/95, y el Reglamento
General sobre inscripcidon de empresas y afiliacion, altas, bajas y variaciones de datos
de trabajadores en la Seguridad Social, aprobado por RD 84/96, con fecha de
publicacion BOE 11-03-97.
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Articulos aplicables del Real Decreto 216/99 del 05-02-99, que recoge las
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal, con fecha BOE 24-02-99.

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacion de la Fundacion para
la Prevencién de Riesgos Laborales.

Orden TIN/442/2009, de 24 de febrero, por la que se modifica la

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacién para
la Prevencién de Riesgos Laborales.

Comunidad Auténoma de Andalucia

>

>

Ley 7/2007. Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 5/2012. Regulacion de la Autorizacién Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010, que regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus
modificaciones surgidas en el Decreto 5/2012.

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacién Ambiental.

Decreto 169/2014, de 9 de diciembre. Establece el procedimiento de la Evaluacion del
Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas
administrativas para las empresas.

Decreto 1/2016. Establece un conjunto de medidas para la aplicacion de la
declaracién responsable para determinadas actividades econdmicas reguladas en la
Ley 3/2014.

Decreto-ley 5/2014, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

Decreto 6/2012. Reglamento de proteccién contra la contaminacién acustica en
Andalucia.

Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos
contaminados.

Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucia.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas
Reguladoras de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccién de la avifauna para las
instalaciones eléctricas de alta tension.
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>

>

Resolucion de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y
de seguridad de Endesa, en Andalucia y modificaciones.

Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia
y Minas, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas
de uso residencial y areas de uso industrial.

Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la
instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los
mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-
2007, Orden de 05-03-2013, Resolucion de 09-05-2013 y Resolucion de 16-06-2015
donde se modifican la comunicacion de puesta en funcionamiento de
establecimientos e instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de
instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucién, contenidas en
los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

Plan general Municipal de ordenacién urbana.

Atribuciones profesionales

>

>

Ley 38 de 05-11-1999. Ordenacién de la edificacién.

Ley 12 de 01-04-1986. Regulacién de las atribuciones profesionales de los Arquitectos
e Ingenieros Técnicos y Ley 33/1992, que la modifica.

R.D. 37/1977. Atribuciones de los Peritos Industriales.

Resolucién de 21 de julio de 2015, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 10-07-2015, por el que se determina el nivel de correspondencia al nivel
del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior del Titulo
Universitario Oficial de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad: Electricidad
<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9052.pdf>,Electrdnica
Industrial<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9042.pdf>,
Mecanica<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-
9034.pdf>Quimica Industrial<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-
2015-9044.pdf> Textil  <http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-

9037.pdf>.

R.D. 967/2014. Requisitos y procedimiento para la homologacién y declaracion de
equivalencia a titulacién y a nivel académico universitario oficial y para la
convalidacién de estudios extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para
determinar la correspondencia a los niveles del marco espafiol de cualificaciones para
la educacion superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado.

Orden CIN/351/2009. Requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
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3.2/ SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “i" del
parrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente
aplicacioén.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas,
mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor.
Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin
herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra
suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son
corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra
de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma
legalmente establecida.

3.3/ SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en
unoy otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién
de los trabajos.
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4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:

4.1/ DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos
del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservaciéon de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos
relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de
Obra.

4.2/ REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos
singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente
la ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,
firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

4.3/ MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de
proceder a su ejecucion.
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Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

4.4/ RECEPCION DE MATERIAL

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacion
sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

45/ ORGANIZACION

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o
durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista
a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar
cuantas ordenes le de éste en relacién con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra
de la admisién de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares
y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de
elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los
normales en el mercado, solicitara la aprobacién previa del Director de Obra, quien debera
responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en
los que se dara cuenta posteriormente.

4.6/ FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como
la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de
las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los
talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.
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4.7/ ENSAYOS

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales redinen
las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno,
por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

4.8/ LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen
aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta
clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados
y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

4.9/ MEDIOS AUXILIARES

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo
de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

410/ EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubieray de acuerdo con las especificaciones sefialadas
en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteracién o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con
el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada
momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el Ultimo parrafo
del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y
cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

lgualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual
y que sea necesario para el control administrativo del mismo.
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El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado
a juicio del Director de Obra.

4.11/ SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca
que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con
terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar,
con indicacién de las partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de
qgue aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del
50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna
obligacién contractual entre ély el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximira
al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

412/ PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucioén, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a
partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la
ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la
realizacién de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados
en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera
por el Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

413/ RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se
hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia

ideaingenieria.es m



PLIEGO DE CONDICIONES

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT- ‘
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA Ib] ’A
ZONA Sito DS Los Millares, 04420.

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

del Director de Obray del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en
la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta
sera firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la obra por
recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego
de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el
plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Actay se
daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados,
fijandose un plazo de ejecucién. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras
de reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas
prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcién se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

4.14/ PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion
de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad
de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasién de la ejecucioén de la Obra.

4.15/ RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la
recepcidn provisional, se procedera a la recepcidon definitiva de las obras, con la concurrencia del
Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por
duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el
representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista

4.16/ PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacién valorada que figure
en las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la
cubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacion.
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Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos
de replanteo, inspeccidn y liquidacion de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los
gastos que se originen por inspeccién y vigilancia facultativa, cuando la Direccién Técnica estime
preciso establecerla.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un
plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter
de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por
cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion nirecepcién
de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

4.17/ ABONO MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacién. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo
reflejara en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente
indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte
y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya
instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucién, deterioro o pérdida, el
Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

5 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el
presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de todas y cada una de
sus clausulas.

6 PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA
OBRA

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de media tension,
conviene hacer un andlisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:
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- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares,
para la ejecucién del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas,
Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijdndose
en la existencia de bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico,
etc. que normalmente se puedan apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecerd contacto con los Servicios
Técnicos de las Compafias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia
Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre el plano de planta del proyecto, las
instalaciones mas proximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las
viviendas existentes de agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro
de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio
de la canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que
sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las
chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializaciéon los tendra que tener dispuestos el
contratista de la obra antes de dar comienzo a la misma.

Condiciones Técnicas para la Obra y Montaje de las lineas eléctricas
subterraneas de Baja Tension

7 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion
de las obras de instalacion de redes subterraneas de distribucion.

8 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de materiales necesarios en
la ejecucion de redes subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

9 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.
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9.1/ TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de domino publico,
bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencién del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las
fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar
o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a
los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

9.2/ APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los casos en que
la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario
interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm para canalizaciones de baja tensién bajo
acera.

- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tensién bajo
calzada.

ideaingenieria.es m



PLIEGO DE CONDICIONES

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT- ‘
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA Ib] ’A
ZONA Sito DS Los Millares, 04420.

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

9.3/ CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes
condiciones:

- Secolocard en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo el numero de la zona y situacién del cruce (en cada caso se fijara el
ndmero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacién.

- Enlas salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
con yeso.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el caso de
B.T. se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una
resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo
deberan colocarse las tres fases y neutro.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.
931/ Zanjs
Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas

horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una
misma banda sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que
la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el
cable. Por encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas capas cubriran la
anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccién de cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos seran
de 2 a 3 mm como maximo.
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Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacion
del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepcion hecha en el
Caso en que se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos
deben ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccién (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de piedra,
etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de
excavacion.

Cable entubado.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento, fibrocemento,
fundicion de hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa, siendo su didmetro interior
no inferior a 1,6 veces el didametro del cable o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su union correcta, el fondo de la zanja en la
gue se alojen debera ser nivelada cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o
tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran
calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la continuidad de la
tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el cable con canales
o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccidon se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo
20 veces el diametro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aun éstos se
limitaran a los indispensables. En general, los cambios de direccién se haran con angulos grandes,
siendo la longitud minima (perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaradn a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta
se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

ideaingenieria.es m



PLIEGO DE CONDICIONES

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT- ‘
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA Ib] ’A
ZONA Sito DS Los Millares, 04420.

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigén armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El
fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

9.3.2/ Cruzamientos y paralelismos

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo
tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas,
la distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién
metalica. No debera existir ninglin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1
m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién metdlica no
debe ser inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta un
plancha metalica de 8 mm de espesor como minimo u otra proteccion mecanica equivalente, de
anchura igual al menos al didmetro de la conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Analoga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto
de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe
mantener en todo caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:
- 0,50 m para gaseoductos.
- 0,30 m para otras conducciones.
Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal

entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no
debe ser inferior a:

- 3 m en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho
minimo se reduce a 1 m. en el caso en que el tramo de conduccion interesado esté
contenido en una proteccién de no mas de 100 m.

- 1 m.en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

ideaingenieria.es n



PLIEGO DE CONDICIONES

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT- ‘
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA Ib] ’A
ZONA Sito DS Los Millares, 04420.

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables
no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo
de hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que se garantice la distancia entre las
generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea mayor que la minima
establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacién, media en proyeccién
horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una
adecuada resistencia mecanica; su espesor no sera inferior a2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia
minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la indicada para el cable
superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccién no debe ser
inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del
cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia
inferiora 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan
dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una
distancia minima en proyeccién horizontal, entre los puntos mas préximos de las generatrices de
los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a 0,30 m. en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicién de que el cable de
energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de
adecuada resistencia mecanica y 2 mm. de espesor como minimo, protegido contra la corrosion.
En el caso de paralelismo con cables de telecomunicacién interurbana, dicha proteccién se refiere
también a estos Ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando el
cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto del cable de
telecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales,
para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la proyeccién horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de energia,
la distancia minima entre los cables a la longitud maxima de los cables situados paralelamente
esta limitada por la condicion de que la f.e.m. inducida sobre el cable de telecomunicaciéon no
supere el 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de la instalacion metalicamente
conectada al cable de telecomunicacion.
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En el caso de galerias practicables, la colocacién de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de
contacto directo entre los cables.

9.4/ TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ninguin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer
la bobina al suelo desde el camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar
el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al
peso de la misma y dispositivos de frenado.

9.5/ TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10
veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser
inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le
habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de tracciéon por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la
colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccién.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos
de forma que no dafien el cable.
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Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera
hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo
la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el tendido
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucién de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo
antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una
buena estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una
longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las
mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direcciéon de los
servicios publicos, asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el
riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve
de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacién asegurada con cemento en el

tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:
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- Serecomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de cinta
adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una
sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si ésto no fuera
posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en su
defecto, donde sefiale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable quede
en la parte superior del tubo.

9.6/ PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas
metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25
c¢m cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementara en 12,5 cm. por cada
cable que se afiada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

9.7/ SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo
con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima del ladrillo.
Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tensién diferentes estén superpuestos,
debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

9.8/ IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacién y sus caracteristicas.

9.9/ CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de
forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales
seran apisonaday regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado
el terreno.
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El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacién de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que
tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad
de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

9.10/ REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igulalado
posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losas,
adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de
granito y otros similares.

9.11/ PUESTA A TIERRA

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la
acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los
edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los
cables o bien interposicidn entre ellos de elementos aislantes.

9.12/ MONTAJES DIVERSOS

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante.

9.12.1/ Armario de distribucion

La fundacion de los armarios tendrad como minimo 15 cm de altura sobre el nivel del suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior
tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacién posible para conseguir que la entrada
de cables a los tubos quede siempre 50 cm. como minimo por debajo de la rasante del suelo.

Condiciones Técnicas para la Obra y Montaje de las lineas eléctricas
Aéreas de Baja Tension
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10 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a las reglas del arte.

10.1/ APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el Proyecto o
en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica.

Cuando sea necesario variar el volumen de la excavacién, se hara de acuerdo con la Direccién
Técnica.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con Utiles apropiados seguln el tipo de terreno. En terrenos
rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por cuenta del
Contratista la obtencion de los permisos de utilizacién de explosivos. En terrenos con agua debera
procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas rapidamente posible para
evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del
mismo.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista debera tomar las precauciones adecuadas para
gue en el momento de la explosién no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar
accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.

10.2/ TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

Los apoyos de hormigdn se transportaradn en géndolas por carretera hasta el Almacén de
Obra y desde este punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie del hoyo.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de
las anomalias que se produzcan.

10.3/ CIMENTACIONES

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara un
hormigon cuya dosificacion sea de 200 kg/cm2.

El amasado del hormigén se hara con hormigonera o si no sobre chapas metalicas,
procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible y exenta de materia organica.
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Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 10 cm. como minimo
en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de cultivo. La parte superior de este macizo estara
terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente
de un 10 % como minimo como vierte-aguas.

Para los apoyos de hormigon, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm por encima del
nivel del suelo, y se les dara una ligera pendiente como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los
apoyos. Este conducto debera salir a unos 30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de
la cimentacion, junto a un angular o montante.

10.3.1/ Arena

Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas
organicas, arcillosas, carbdn, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara preferencia a la arena
cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de superficie aspera o angulosa.

10.3.2/ Piedra

Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias extrafias
como limo o arcilla, no conteniendo mas de un 3 % en volumen de cuerpos extrafios inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacién, asi como
cascotes o materiales blandos. Debera ser de tamafio comprendido entre 1 y 5 cm., no
admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.

10.3.3/ Cemento

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.

10.3.4/ Aqua

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables y
aquellas que procedan de rio o manantial, a condicidon de que su mineralizaciéon no sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales
carbonosas o selenitosas.

10.4/ PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

ideaingenieria.es m



PLIEGO DE CONDICIONES

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT- ‘
SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA Ib] ’A
ZONA Sito DS Los Millares, 04420.

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

10.5/ 1ZADO DE APOYOS

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningln elemento sea
solicitado excesivamente.

En cualquier caso los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del material.

Por tratarse de postes pesados, se recomienda sean izados con pluma o grua evitando que el
aparejo dafie las aristas o montantes del poste.

10.6/ REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas si el
propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario, todo lo cual sera a
cargo del Contratista.

Todos los dafios serdn por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de
Obra.

10.7/ TOMAS DE TIERRA

Cada apoyo dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios para obtener
una resistencia de difusién no superior a 20 ohmios, los cuales se conectaran entre si y al apoyo
por medio de un cable de cobre de 35 mm?2 de seccion, pudiendo admitirse los cables de acero
galvanizado de 50 mm2 de seccién cada uno.

Al pozo de cada electrodo se le dara una profundidad tal que el extremo superior de cada
uno, ya hincado, quede como minimo a 0,50 m. por debajo de la superficie del terreno. A esta
profundidad iran también los cables de conexién entre los electrodos y el apoyo.

Los electrodos deben quedar aproximadamente a unos 80 cm. del macizo de hormigén.
Cuando sean necesarios mas de un electrodo, la separacién entre ellos sera, como minimo, vezy
media la longitud de uno de ellos, pero nunca quedaran a mas de 3 m. del macizo de hormigén.

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, los valores de resistencia
de puesta a tierra de todos y cada uno de los apoyos.

11T EJECUCION DEL TRABAJO DE REDES
TRENZADAS

11.1/ INSTALACION DE CONDUCTORES

El haz de conductores que constituye la red se debe mantener separado unos 5 cm del muro
por medio herrajes adecuados. Esta separacion no debe ser inferior a 1 cm. Este espacio entre haz
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y fachada se deja libre con objeto de evitar depédsitos de polvo y facilitar los trabajos de
mantenimiento.

Los herrajes de fijacion al muro se colocaran regularmente existiendo entre cada dos
consecutivos una distancia maxima de 0,70 m, segun la rigidez y el peso del haz con objeto de
evitar la formacién de tramos colgados.

El trazado del haz sera horizontal y pasara sensiblemente al nivel medio de los puntos de
entrada de las acometidas, evitando los resaltes importantes. La altura de los conductores sobre
el suelo es del 2,5 m como minimo, salvo que esté prevista una proteccién suplementaria
resistente a los choques.

Los cambios de direccidon del trazado se hardn verticalmente, en el limite del inmueble,
aprovechando salientes intermedios, tales como tuberias.

No se debe colocar ningun soporte a menos de 0,25 m de un angulo saliente del muro o de
una techumbre. Sélo no se aplicara esta regla en el caso de fijacién sobre el mismo angulo, en cuyo
caso se colocara el soporte en la bisectriz del angulo con un empotramiento conveniente.

Cuando el haz esta situado en la proximidad de aberturas, se procurara que el trazado vaya
por la parte superior de las mismas, pero si no fuera posible y hubiera que pasar por debajo, no
se situara a menos de 0,30 m de la parte inferior de las aberturas, a menos que los conductores
estén separados de dicha abertura por un balcén o una parte que sobresalga 0,10 m como minimo
sobre la fachada.

En el caso de cruzamiento o proximidad con lineas de telecomunicacién se respetara una
distancia minima de 5 cm. En espacios vacios y cruces de calles, el haz se soporta nomalmente por
medio del conductor neutro portador. El trazado del haz se llevara horizontalmente bien a una
altura de 6 m sobre las vias abiertas a la circulacion publica o bien fuera del alcance del publico en
los demas casos.

Si por razones de estética en una avenida principal se oponen al cruce de una calle adyacente
en alineacién con dicha avenida, dicho cruce puede efectuarse retirandose 3 0 4 m como maximo
de la avenida principal.

En cualquier caso, el trazado de la red debe ser juiciosamente elegido en funcién de las lineas
dominantes de la arquitectura y se procurara aprovechar cada uno de los salientes de la fachada
para asegurar el camuflaje de la red; por igual motivo en determinadas ocasiones los cruces de
calles o espacios vacios podran ser realizados en canalizacion subterranea.

La preparacién de las bobinas y las operaciones de desarrollamiento, tirado y colocaciéon del
haz sobre herrajes se ejecutaran con el mayor cuidado para evitar cualquier dafio al aislamiento
de los conductores.
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Cualquier desperfecto, tal como torsion, aplastamiento o rotura de los cables o alambres,
rozadura de los cables contra el suelo, contra los herrajes o contra cualquier objeto abrasivo,
desgarron del aislamiento, etc., debe necesariamente evitarse.

Las bobinas de los haces de conductores, almacenadas al abrigo de la humedad, no deben
descargarse ni depositarse en lugares donde el polvo (arena, cemento, carbén) o cualquier otro
cuerpo extrafio puede introducirse en el haz con peligro de deteriorar el aislamiento.

Las bobinas deben desenrrollarse en un terreno desprovisto de asperezas. Este desarrollo se
hace de una sola vez para toda la longitud, siempre que sea posible. Se verificara en el curso de
esta operacion que el haz esta completamente intacto, eliminando cualquier parte que presente
deterioro.

Para el tendido de conductores es aconsejable utilizar poleas de madera o de aleacién de
aluminio en que la anchura y profundidad de garganta tengan una dimensién minima igual a vez
y media la del mayor didmetro del haz a tender. En el tendido se deben tomar todas las
precauciones necesarias para evitar retorcer los conductores.

Por el extremo del haz a tender se ejercera la traccion necesaria que permita la mayor rectitud
posible. Una vez tensado se colocara el haz de conductores sobre los soportes.

Para rebasar las tuberias se pasara el haz por la parte exterior de la misma, mediante una
separacion progresiva de la fachada iniciada unos 0,80 m antes el obstaculo.

En el caso de que el haz pase a menos de 5 cm del obstaculo conductor de angulo vivo, se
reforzara el haz a lo largo de toda la longitud del obstaculo, mediante una envuelta aislante
hendida longitudinalmente y mantenida al haz por collares u otro procedimiento equivalente.

12 INSTALACION
12.1/ RED POSADA SOBRE FACHADA

Las operaciones necesarias para la instalacion se realizaran en el siguiente orden:

- Ejecutar los taladros de un tramo determinado, espaciados de 50 a 70 cm, segun la
seccion del cable. Los soportes no deberan empotrarse a menos de 25 cm de la
techumbre y esquinas de los edificios.

- Colocar en cada taladro el taco de plastico y alojar en éste el extremo roscado del
soporte. Para facilitar esta operacién se recomienda el uso de la "hilera para taco [
12",

- Instalar las bridas con pernoy soportes proteccién esquinas, cuando sean necesarios.
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- Efectuar el tendido del cable. Para esta operacién se recomienda la utilizacién de
poleas de madera o aleacién de aluminio, en que el ancho y la profundidad de las
gargantas, no sean inferiores a 1,5 veces el didametro del haz de cables.

- Colocar el cable en los soportes y cerrar éstos.
Para evitar el contacto con partes metalicas y rebasar obstaculos salientes de la fachada, el

cable se separa progresivamente de la pared mediante la instalacién de soportes de diferente
longitud.

12.2/ RED TENSADA SOBRE APOYO

Las operaciones necesarias para la instalacién se realizaran de acuerdo con las siguientes
instrucciones:

- Instalar en todos los apoyos los ganchos y los anclajes previstos.

- Efectuar el tendido del cable. Para esta operacién se recomienda la utilizacion de
poleas de madera o aleacion de aluminio de didmetro minimo 23 veces el de los
cables, y en las que el ancho y profundidad de las gargantas no sean inferiores a 1,5
veces el diametro del haz.

Con objeto de evitar que el cable se arrastre por el suelo, la bobina debe estar dispueta de
forma que el cable se desenrrolle por su parte superior.

El cable de arrastre debe escogerse de modo que esté cableado en el mismo sentido que el
haz de conductores, para reducir el destrenzado del haz durante el tendido.
- Regular el tense de acuerdo con las tablas de tendido, determinando previamente el

vano de regulacion.

La temperatura se apreciara cuidadosamente mediante un termdémetro suspendido varios
metros por encima del suelo y colocado a la sombra de un apoyo.

En general, se tensaran los conductores ligeramente por encima del tense requerido, y se
regulara destensado progresivamente hasta alcanzar la flecha adecuada.

Se evitara regular los tenses en horas en que la temperatura ambiente varia con rapidez, ya
que puede provocar errores el hecho de que las variaciones de temperatura son mucho mas
rapidas en el aire que en los conductores.

- Separar del haz los neutros portadores o fiadores de acero, utilizando el "separador
de cables trenzados" y fijar los amarres.

Es aconsejable esperar 24 horas antes de amarrar definitivamente, para que se igualen las
tensiones en los vanos por efecto de las oscilaciones de los cables.
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153 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que
no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.

13.1/ RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director
de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

13.2/ APOYOS

Los apoyos de hormigdn cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Recomendacién UNESA
6703 y en las Normas UNE 21080 y 21003. Llevaran borne de puesta a tierra.

Los apoyos metdlicos estaran construidos con perfiles laminados de acero de los
seleccionados en la Recomendacién UNESA 6702 y de acuerdo con la Norma 36531-12 R.

13.3/ ACCESORIOS PARA MONTAJE DE LA RED AEREA
TRENZADA

Todos los accesorios: tacos de plastico, soportes con brida, protecciones, tensores, anclajes,
sujetacables guardacabos, abrazaderas, soportes de suspension, ganchos, etc, deberan cumplir
las especificaciones de las Recomendaciones UNESA respectivas.

Con objeto de conseguir la uniformidad con el resto de instalaciones de la zona, todos los
elementos deberan ser aceptados por el Director de Obra.

13.4/ CONDUCTORES

Los haces de conductores que constituyen la linea principal se componen de tres conductores
de fase y del conductor neutro. Todos estos conductores unipolares aislados, son de aluminio,
salvo el neutro de aleacion de aluminio, con objeto de poder soportar el conjunto del haz de
conductores.

Estos conductores estaran de acuerdo con la Norma UNE 21030-73.
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14 CONDICIONES GENERALES PARA
CRUZAMIENTO, PROXIMIDADES Y
PARALELSMOS

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesiten efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
éstos se ajustaran a lo preceptuado en la ITC-BT-06, apdos. 3.9.1y 3.9.2, asi como a las condiciones
que, como consecuencia de disposiciones legales, pudieran imponer otros organismos
competentes cuando sus instalaciones fueran afectadas por las lineas aéreas de B.T.

14.1/ CRUZAMIENTOS
1411/ Con lineas eléctricas aéreas de A.T:

La linea de Baja Tensidon debera cruzar por debajo de la linea de A.T., procurandose que el
cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea de A.T., pero la distancia entre
los conductores de la linea de B.T. y las partes mas proxima de la de A.T. no sera inferiora 1,5 m.

La minima distancia vertical entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:
1,5 + (U+L1+L2 / 100) (m)
U: Tension nominal en kV de la linea de A.T.
L1: longitud (m) entre el punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea de A.T.
L2: longitud (m) entre el punto de cruce y el apoyo mas préoximo de la linea de B.T.
Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de B.T.

tenga componente vertical ascendente se tomaran las debidas precauciones para que no se
desprendan los conductores, aisladores o soportes.

14.1.2/ Conlineas aéreas de B.T.
Cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes,
la distancia entre los conductores mas préximos de las dos lineas sera superior a 0,50 m.
Cuando las dos lineas sean aisladas los cables podran estar en contacto.

14.1.3/ Con lineas aéreas de Telecomunicaciones.

Como norma general, las lineas de B.T. deberdn cruzar por encima de las de
telecomunicacion, sin embargo, podran cruzar por debajo si los conductores, de alguna de ellas,
se han ejecutado en disposicion aislada de 0,6/1 kV.

14.1.4/ Con carreteras y ferrocarriles sin electrificar.

Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 280 daN en disposicion aislada.
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La altura minima del conductor mas bajo en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera
de 6 m, no presentandose ningun empalme en el vano de cruce.

1415/ Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

La altura minima de los conductores de la linea eléctrica sobre los cables o hilos sustentadores
o conductores de la linea de contacto serd de 2 m.

1416/ Con teleféricos y cables transportadores.

Cuando la linea aérea de B.T. pase por encima, la distancia minima entre los conductores y
cualquier elemento de la instalacién del teleférico sera de 2 m, y si pasa por debajo, esta distancia
no sera inferior a 3 m.

14.1.7/ Con rios y canales, navegables o flotables.
La altura minima de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que
pueda alcanzar ésta sera de:

H=G+1(m)

G: galibo. Si no esta definido se considerara un valor de 6 m.

14.1.8/ Con canalizaciones de agua y gas.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica aislados y canalizaciones de agua o gas
serd de 0,20 m.

14.2/ PROXIMIDADES Y PARALELISMOS
14.2.1/ Con lineas eléctricas aéreas de A.T.

Se evitara la construccion de lineas paralelas con las de A.T. a distancias inferiores a 1,5 veces
la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores mas préximos. En todo caso, entre
los conductores contiguos de las lineas paralelas no debera existir una separacion inferior a 2 m
en paralelismo con lineas de tensién igual o inferior a 66 kV y a 3 m para tensiones superiores.

14.2.2/ Con otras lineas de B.T. o de telecomunicaciones.

La distancia horizontal de los conductores mas préximos de las dos lineas sera como minimo
de 0,1 m cuando ambas sean aisladas; esta distancia se aumentara hasta 1 m cuando alguna de
ellas sea de conductores desnudos.

1423/ Con calles y carreteras.

Las lineas aéreas con conductores aislados podran establecerse préximas a estas vias
publicas, debiendo en su instalacion mantener una distancia minima de 4 m cuando no vuelen
sobre zonas o espacios de posible circulacién rodada. Cuando vuelen sobre zonas de circulacién
rodada la distancia minima serd de 6 m.
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1424/ Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

La distancia horizontal de los conductores a la instalacién de la linea de contacto serd de 1,5
m como minimo.

1425/ Con zonas de arboleda.
Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz.
14206/ Con canalizaciones de agua.
La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 m. Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Las arterias principales de agua se dispondran de forma que aseguren distancias superiores

a 1 mrespecto a los cables eléctricos.

142.7/ Con canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de
0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (méas de 4 bar), donde la distancia sera
de 0,40 m.

Las arterias importantes de gas se dispondran de forma que aseguren distancias superiores
a 1 mrespecto a los cables eléctricos.

15 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que
no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director
de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las
Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

16 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion se realizara por cuenta del Contratista.
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Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién
global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién de la conductividad de las tomas de
tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada
tipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la

instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles
de mejora.

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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1 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando las medidas correctoras
necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o
reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

2 CARACTERISTICAS DE OBRA Y SITUACION

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra:

PROYECTO DE NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA
MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de
Mondujar (Almeria).

5 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la
empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y salud en el trabajo",
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan en
el estudio basico.

4 ACTIVIDADES BASICAS

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:
4.1/ TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO (LSBT) No PROCEDE.

> Desplazamiento de personal.

> Transporte de materiales y herramientas.

> Aperturay acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.

> Tendido de cables subterraneos por canalizaciones nuevas y existentes.

> Realizacién de conexiones de cables subterraneos con la aparamenta eléctrica.

> Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacién del terreno y reposicién del pavimento.
> Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red.

> Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.
> Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

> Empalme de nuevas lineas con redes existentes.

4

>

.2/ TENDIDO DE LiNEA AEREA (LABT) PROCEDE

Desplazamiento de personal.
> Transporte de materiales y herramientas.
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Excavaciones por cimientos de palos para lineas aéreas.

Hormigonado de cimientos.

Izado de postes de hormigén, chapa plegaday PRFV.

Izado y montaje de apoyos de celosia.

Montaje de herrajes y aisladores en apoyos.

Tendido de conductores sobre los apoyos.

Realizacién de conexiones en lineas aéreas.

Montaje de equipos de maniobra y proteccion.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos definidos.
Nuevas redes aéreas de baja tensién posadas en fachadas.

Sustituciones de redes aéreas desnudas por nuevas redes trenzadas.
Realizacién de conexiones con la aparamenta eléctrica.

N V. V. V. V. V. V V. V V V V V V V

3/ CONSTRUCCION DE CENTRO DE TRANSFORMACION, INTERIOR O

INTEMPERIE (CT) No PROCEDE
Desplazamiento de personal.
Transporte de materiales y herramientas.
Obra civil para la reforma del edificio.
Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas.
Hormigonado de cimentaciones.
Levantamiento y montaje de postes de celosia.
Montaje de herrajes y aisladores en los apoyos.
Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores.
Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensiéon de un sector de la red.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

vV V. V V V V V V V V V

Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.

5 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

5.1/ RIESGOS LABORALES

LSBT | LABT

N
-

- Caidas de personal al mismo nivel

Per deficiencias del suelo

Por pisar o tropezar con objetos

Por malas condiciones atmosféricas

Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal o diferente nivel

Por desniveles, zanjas o taludes

XX | X | X | X|X]|X
XX | X | X[ X|X]|X|X
XX | X | X | X|X]|X]|X

Por agujeros
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Desde escaleras, portatiles o fijos

Desde andamio

Desde techos o muros

Desde apoyos

Desde arboles
- Caidas de objetos

Por manipulacién manual

Por manipulacién con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

Apoyos

Elementos de montaje fijos

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes

Contra objetos fijos y moviles

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos

Con herramientas

Por maquinaria o mecanismos en movimiento

Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sélidas
Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos

Descargas eléctricas
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LSBT | LABT CcT
X X
X
X
X
X

XIX|X XXX X|X[|[X|X|X|X[|X[|X|X|X[X|X|X[X[|X[X|X

XIX|X|X|X| X[ X|X|X|X|X|X|X|X|X X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

NXIX| XXX X[ X[ X|X|X|X|X|X|X|X X|X|X|X|X[|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X[X[|X[|X[|X]|X]|X

X | X | X | X
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LSBT | LABT CcT
- Arco eléctrico X X X
Por contacto directo X X X
Por proyeccién X X X
Por explosién en corriente continua X X X
- Manipulacion de cargas o herramientas X X X
Para desplazarse, levantar o sostener cargas X X X
Para utilizar herramientas X X X
Por movimientos repentinos X X X
- Riesgos derivados del trafico X X X
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos X X X
Atropellos X X X
Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos X X X
- Explosiones X
Por atmésferas explosivas X
Por elementos de presién
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales X X X
Insectos X X X
Reptiles X X X
Perros y gatos X X X
Otros X X X
- Ruidos X X X
Por exposicion X X X
- Vibraciones X X X
Por exposicion X X X
- Ventilacién X X
Por ventilacién insuficiente X
Por atmésferas bajas en oxigeno X X
- lluminacién X X X
Para iluminacién ambiental insuficiente X X X
Por deslumbramientos y reflejos X X X
- Condiciones térmicas X X
Por exposicion a temperaturas extremas X X
Por cambios repentino en la temperatura X
Por estrés térmico X
5.2/ RIESGOS Y DANOS A TERCEROS
LSBT | LABT CcT
Por la existencia de curiosos X X
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LSBT | LABT CcT

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tensién

Por manipulacién de cables con corriente

X | X | X | X | X
X | X[ X | X | X
X | X | X | X | X

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

6 MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

6.1/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL COLECTIVO

vV V V V
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Se mantendra el orden y la higiene en la zona de trabajo.

Se acondicionaran pasos para peatones.

Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacién de la zona de trabajo.

Se dispondra del niumero de botiquines adecuado al nimero de personas que intervengan en la
obra.

Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las
definitivas.

Se revisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes de iniciar
el trabajo y nunca seran de fabricacion provisional.

Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la siguiente
manera:

Sélo podra subir un operario.

Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se quiere acceder.
Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.

Las herramientas se subirdn mediante una cuerday en el interior de una bolsa.

Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturéon de seguridad, anclado a un punto fijo
distinto de la escala.

Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y zécalo.

Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de cargas
suspendidas.

La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) s6lo sera
manipulada por personal especializado.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima de la
zona de trabajo.

Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.

Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se
trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.

Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

En todas las maquinas los elementos moviles estaran debidamente protegidos.

O O O O O
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Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes, aceites
refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipulardn siguiendo las instrucciones de los
fabricantes.
Los armarios de alimentacién eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y tomas de
tierra.
Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas hiumedas o
muy conductoras de la electricidad.
Todo el personal debera haber recibido una formacion general de seguridad y ademas el personal
gue deba realizar trabajos en altura, formacion especifica en riesgos de altura
Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga deberd haber recibido
formacion especifica de riesgo eléctrico.
Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto estado de
mantenimiento y al corriente de la ITV.
Se montara la proteccién pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.
En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar atmosferas
nocivas.
Se colocaran valvulas antirretroceso en los mandémetros y en las cafias de los soldadores.
Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas de trabajo.
El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal especializado.
Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira tener un
conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.
Se utilizaran los equipos de iluminacion que se precisen segun el desarrollo y caracteristicas de la
obra (adicional o socorro).
Se retirara la tensién en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte visible
todas las fuentes de tensidon, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar estas
operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se necesite.
Sélo se restablecera el servicio a la instalacién eléctrica cuando se tenga la completa seguridad de
que no queda nadie trabajando.
Para la realizacion de trabajos en tensién el contratista dispondra de:

o Procedimiento de trabajo especifico.

o Material de seguridad colectivo que se necesite.

o Aceptacién de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

6.2/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL INDIVIDUAL

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccion individual que

se relacionay que tiene la obligacién de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

V V. V V V V V V V

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.

Impermeable.

Calzado de seguridad.

Botas de agua.

Trepadora y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre diferentes niveles.

Guantes de proteccién para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias quimicas.
Guantes de proteccién eléctrica.

Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albaiileria, etc.
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Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldadurasy oxicorte.
o Proyeccion de particulas sélidas.
o Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones para proteccion acustica.
Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos auténomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta-perros.
Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3/ PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

>

Vallado y proteccién de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el paso.
Sefializacién de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona de trabajo,
los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periodico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

7 NORMATIVA APLICABLE

En el proceso de ejecucién de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relaciéon de la normativa

aplicable:

> Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

> Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

> Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

> Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

> Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores.

> Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

> Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
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> Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

> Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

> Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de
actividades empresariales.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

> Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

> Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

> Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

> Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

> Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a los
menores.

> Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RD 337/2014,
9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

> Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon
de obras fijas en vias fuera de poblado.

> Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en las
obras de construccion.

> Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

> Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
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> Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y delegadas
de prevencién y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el depdsito de las
comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencién y constitucion de los
comités de seguridad y salud.

> Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

> Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

> Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacidon de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

> Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

> Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

> Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidon y puesta en servicio de las maquinas.

> Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

> Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

> Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

> Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio.

> Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

> Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

> Reglamento de Aparatos a Presidon, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y sus
instrucciones técnicas complementarias.

> Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones, modificaciones y
ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.
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> Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

> Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

> Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y Coordinadoras
en materia de seguridad y salud, con formacién preventiva especializada en las obras de
construccién, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

> Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo
de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).

> Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacién, que modifica y
completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e
higiene en la construccion y obras publicas).

> Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de
Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952,

> Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

> Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccioén contra incendios.

> Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

> Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion de los mismos.

> Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién, referente a grias moviles autopropulsadas.

> Convenios colectivos.
> Ordenanzas municipales.

> Instruccién general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y salud laboral
de la empresa contratante.

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: D. ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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1 OBJETO

El presente documento constituye el estudio de construccion de residuos de construccion y
demolicién para el presente proyecto de acuerdo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

La gestidn de los residuos generados en cada obra se realizara segun lo que se establece en la
legislacion vigente basada en la legislacién nacional y complementada con la legislacién autondmica.

2 REGLAMENTACION

>

>

>

Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 7/2022, de 8 de abril, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988 de 20 de julio.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminaciény
gestién de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, de 27
de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los policlorobifenilos,
policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos.

La identificacion y clasificacion de los residuos se hara de conformidad con la lista establecida en
la Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacion R1 del anexo Il de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
residuos toxicos y peligrosos.
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> Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
> Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.

3 RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE
GENERAN EN LA OBRA (SEGUN LEY 7/2022/08
ABRIL)

3.1/ TIPOS Y ESTIMACION DE RESIDUOS

Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas correspondientes
cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada en la Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014,
por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, o sus modificaciones posteriores, en funcion
de las Categorias de Niveles |, Il.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o bioldgicas significativas.

A.1.: RCD Nivel |

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X (170504 [Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
170508 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCD Nivel Il |

‘RCD: Naturaleza no pétrea ‘

1. Asfalto

‘ X 170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ‘
2. Madera

| [170201 |Madera |
3. Metales

‘ 17 04 01 Cobre, bronce, laton ‘
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X (170402  |Aluminio

170403 |Plomo

170404 [Zinc

X 170405 |Hierroy Acero

170406  [Estafio

X 170406 |Metales Mezclados

X (170411  |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 |papel |
5. Plastico
| X 170203 [|Plastico |
6. Vidrio
| 170202 \idrio |
7. Yeso

‘ X (170802 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del c6digo 17 08 01‘

‘RCD: Naturaleza pétrea ‘

1. Arena Grava y otros aridos

X 0104 08 |Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07
X 010409 |Residuos de arenay arcilla
2.
Hormigoén

X (1701 01 Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

X (170102 |Ladrillos

1701 03  [Tejas y materiales ceramicos

170107  |Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.

4. Piedra
‘ X (170904 |RDC mezclados distintos a los de los c6digos 17 09 01, 02 y 03

‘RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01 Residuos biodegradables

20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

170106 |Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (en adelante SP's)

170204 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
X (1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

X (170303 Alquitran de hullay productos alquitranados
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170409 |Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

1706 03  |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
1706 05 |Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
170902 |Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
170903  [Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP’s
1706 04  |Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

170503 [Tierrasy piedras que contienen SP's

170505 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

170507 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 |Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07  [Filtros de aceite

2001 21  [Tubos fluorescentes

16 06 04  |Pilas alcalinas y salinas

16 06 03  [Pilas boton

150110 [Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

1406 03 |Sobrantes de disolventes no halogenados

07 0701  [Sobrantes de desencofrantes

1501 11  |Aerosoles vacios

16 06 01  [Baterias de plomo

130703 |Hidrocarburos con agua

170904 |RDC mezclados distintos codigos 17 09 01, 02y 03

311/ Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en la obra

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion
3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que
se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?2
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es de
residuos Nivel Il
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La estimacién completa de residuos en la obra es la siguiente:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT

Volumen total cimentacién apoyos 4,50 m3

Volumen total de residuos 4,05 m3

Volumen de tierras sobrantes 3,65 m3

Volumen de RCDs Nivel Il 0,36 m3
| Volumen TOTAL de RCDs Nivel Il | 0,36 m? |
| Volumen TOTAL de Tierras sobrantes: | 3,65 m? |

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios realizados de
la composicion en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los siguientes pesos y volimenes
en funcién de la tipologia de residuo;

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 0,36 | m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 | Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 0,40 | Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 3,65 | m3

Presupuesto estimado de la obra 9309,71 | €

Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 204,81 | € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

A.1.: RCDs Nivel |

Tm d \Y

Evaluacion teérica del m?
tivi;aﬁgog;i(glcca €l peso por Toneladas de Densidad tipo (entre 1,5 | Volumen
Poiog RDC y 0,5) de Tierras

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 5,47 1,50 3,65
desde los datos de proyecto
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A.2.: RCDs Nivel Il
% m d \Y
m3
Evaluaclién tedrica del peso por % de peso Tonelgdas de ' ' Volumen
tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo (entre 1,5 de
RDC y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,02 1,30 0,02
2. Madera 0,040 0,02 0,60 0,03
3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,01
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,06 0,06
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,02 1,50 0,01
2. Hormigon 0,120 0,05 1,50 0,03
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,22 1,50 0,14
4. Piedra 0,050 0,02 1,50 0,01
TOTAL estimacion 0,750 0,30 0,20
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros
1. Basuras 0,070 0,03 0,90 0,03
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,02 0,50 0,03
TOTAL estimacion 0,110 0,04 0,06
1,000 0,40

4 MEDIDAS A PARA LA PREVENCION DE
GENERACION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para
conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que deberan aplicarse
durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con los
residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccidon Técnica.

a) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucién.

b) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan

bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus
consiguientes residuos.
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¢) Utilizacién de elementos prefabricados.
d) Las arenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

e) Siserealiza la clasificacién de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacién selectiva se debera llevar a cabo en el momento
en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacidén posterior incrementa los costes de
gestion.

f)  Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados.

g) Seimpedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacién de generacion de
residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos
gue se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas constructivas y
de disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencién y
minimizacién de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicibn se realizardan empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacién
de los residuos.

Como norma general, la demoliciéon se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencioén en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad necesaria a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la
obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.
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Serealizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion
de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una cldusula de penalizaciéon a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al tamafio
del médulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de
obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:
> La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion.

> El hormigdén suministrado serd preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etc.

> Para la cimentacién y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamafio
definitivo.
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> Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

> Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las dimensiones
justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

> Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.

> En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitdandose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcion del montaje de los kits prefabricados.

> Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada.

> El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando almacenamiento
innecesario.

Prevencién en el Alimacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o0 materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacény en su carga para
puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucién de embalajes y envases a suministradores y proveedores. Se
potenciara la utilizacion de materiales con embalajes reciclados y elementos retornables. Asi mismo se
convendrd la devolucién de los materiales sobrantes que sea posible.

5 MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 21 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, los RCD deberan separarse, para facilitar su
valoracién posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:
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Hormigén 80,00T
Ladrillos,tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacidon y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 7 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro
en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de RCD
externa a la obra.

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS EN LA OBRA

6.1/ REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, habra que explicar si se le aplica algin tratamiento.

Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea posible, asi
como la devolucién de embalajes, envases, etc.

ideaingenieria.es m



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",

PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

6.2/ VALORIZACION EN LA MISMA OBRA

Son operaciones de deconstruccién y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo
lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

6.3/ ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES “IN SITU”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa de
gestidn y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

7 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obray sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo
de la direccién de la obra.

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes instalaciones
para su almacenamiento y manejo:

> Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
> Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.
> Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:

~

_Métales
‘ «

Contenedores <
Residuos 7
Pétreos RECORRIDO DE  § \

VEHICULOS Acopios  \
12 ;

Materiales

2

P2

\ Vallado

\ ~

ENTRADA DE
VEHICULOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",

PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

8 PLIEGO DE CONDICIONES

Con caracter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacion con el almacenamiento, manejo y, en
Su caso, otras operaciones de gestién de los RCD en obra.

Gestién de RCD

Gestion de residuos segln Ley 7/2022, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos establecida en la Decision 2014/955/UE de |la Comision, de 18 de diciembre de 2014, o sus
modificaciones posteriores.

La segregacidon, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion de la obra y a la Propiedad los certificados
de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucién de la orbra (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos,
marmoles...). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
X | en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.
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A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
todo su perimetro.

X | En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el niumero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a la obra
a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacién ante las
autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y
X | alos requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados
en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022, de 8 de
abril, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacién laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
X | restos de madera para su adecuada segregaciéon, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos
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A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",

PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaciény a contaminacién
con otros materiales

9 PRESUPUESTO

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS
Precio gestion en % del
) , Estimacién | Planta / Vertedero/ | Importe | Importe ’
Tipologia RCDs L presupuesto
(m3) Cantera / Gestor (€) minimo(€)
de Obra
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 3,65 8,00 29,16 29,16 0,3132%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,3132%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,20 20,00 4,01 20,00 0,2148%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,01 -105,00 -0,70 -0,70 -0,0075%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,05 23,00 1,20 23,00 0,2471%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,06 30,00 1,90 30,00 0,3222%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la
obra 0,7766%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 35,57 101,46 1,0898%

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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28 1DE/A

b L NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA
ripcion:
escripcio ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).
Proy/ET: A25-402

CAPITULO 01: INSTALACIONES

Prestacion Descripcion - Unidad €/u Cantidad Total
MTA190 6703617 CAJA GENERAL PROT ESQ 7 160A us 56,99 € 1 56,99 €
MTC360 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D us 12,67 € 1 12,67 €

WAAMO1 ACOMETIDA RZ HASTA 25 MM2 POSADA FACHADA M 4,40 € 49 215,37 €
WAAMO02 ACOMETIDA RZ HASTA 25 MM2 TENSADA M 1,13€ 27 30,43 €
WAAMO3 CONJ AMARRES ACOMET <= RZ25 (AP FACHADA) us 36,40 € 3 109,21 €
WAAMO5 ADAPTAR ACOM EXISTENTE A NUEVA RED TRENZ us 28,63 € 3 85,88 €
WAAMO7 INSTALACION CAJA EN APOYO us 3494 € 1 34,94 €
WAAMO09 DESMONTAJE, ARRANQUE CABLE RZ ACOMET. M 338¢€ 29 98,05 €
WAAM10 DESMONTAJE CAJA ACOMETIDA us 15,55 € 3 46,66 €
WAAP16 MONT AP HORMIGON BT HASTA 800 DAN INCL us 981,34 € 2 1.962,67 €
WAAP55 DESMONTAJE POSTE DE MADERA BT us 42,04 € 4 168,15 €
WAAP56 DESMONTAJE ZANCAS us 21,64 € 4 86,55 €
WAAP65 PUESTA A TIERRA NEUTRO BT EN APOYO us 91,06 € 1 91,06 €
WAREQ2 TRATAMIENTO APOYOS DE MADERA CREOSOTADA us 62,89 € 4 251,55 €
WATE10 TENDIDO TRENZADO BT SOBRE APOYO M 237€ 266 629,54 €
WATE17 AMARRE BT CUALQ TIPO AP/PALOM/POSTECILLO us 23555 € 15 353,31 €
WATE25 CONEXION A RED TRENZADA BT us 47,90 € 4 191,59 €
WATE26 DESMONTAJE CONDUCTOR BT CONV EN APOYO M 1,35 € 640 865,54 €
WATE27 DESMONTAJE TRENZADO Y HERRAJES POR PARED M 3,04 € 20 60,86 €
WATE37 DESMONTAJE TRENZADO SOBRE APOYOS M 1,01 € 39 39,56 €
WATE38 TENDIDO TRENZADO BT SOBRE PARED <=10M us 67,62 € 3 202,86 €
WATE42 DESM. COND. BT EN APOYO REINST INMEDIATA M 034 € 50 16,91 €
WSPLO2 PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M us 146,58 € 1 146,58 €
MTA360 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D us 12,67 € 1 12,67 €
WSAC04 PAT DEL NEUTRO EN CAJA us 3549 € 1 35,49 €
WSAC13 DERIVACION O CONEXION COMPRESION us 81,46 € 1 81,46 €
WSARO1 ARQUETA A1 DE FIBRA us 265,94 € 0,5 132,97 €
WSAR10 ADECUACION ARQUETA A1 us 104,70 € 1 104,70 €
WSCO04 CONVERSION AEREO SUBTERRANEA BT us 184,90 € 1 184,90 €
WSCO07 ANULAR CONVERSION AEREO-SUBT. BT us 70,67 € 1 70,67 €
WSCPOO TENDIDO TUBO BT <=50 MM2 M 3,04 € 5 15,18 €
WSPLO2 PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M us 146,58 € 1 146,58 €

Material Descripcién - Unidad €/u Cantidad Total
230321 POSTE HORMIGON HV630R11 ETU-6703B us 409,26 € 1 409,26 €
230322 POSTE HORMIGON HV800R11 ETU-6703B us 390,47 € 4 1.561,88 €
330043 CABLE RZ 0,6/1 KV 4X25 MM2 AL us 135€ 115 155,25 €
330044 CABLE RZ 0,6/1 KV 3X50 AL/54,6 ALM us 251¢€ 177 444,27 €
340021 CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 us 491 € 11 54,01 €
200106 MANGUITO PREAISLADO CABLE 50AL/50AL us 10,00 € 4 40,00 €
270307 TAPA Y MARCO DE FUNDICION MODELO A1 us 89,00 € 1 89,00 €
330006 CABLE AL XZ1 0,6/1 KV 1X50 MM2 AL us 0,69 € 21 14,49 €
TOTAL CAPITULO 01: 9.309,71 €

CAPITULO 02: GESTION DE RESIDUOS

Retirada de residuos de tierra, hormigén, y en general todos los residuos generados durante la 101,46 €
obra hasta punto autorizado. Realizado con los medios necesarios.

CAPITULO 03: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 232,74 €



28 1DE/A

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO  DESCRIPCION CANTIDAD
Cap.01  INSTALACIONES 1
Cap.02  GESTION DE RESIDUOS 1
Cap.03  ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1

TOTAL PRESUPUESTO:

Asciende el presupuesto general, a la cantidad de:
NUEVE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS DE EURO

En Almeria, diciembre de 2.025

Fdo: ANTONIO MARTIN SANCHEZ

IMPORTE
9.309,71 €
101,46 €
232,74 €

9.643,91 €

Ingeniero Técnico Industrial. Col. de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria Colegiado n° 1695
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PLANOS

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA
MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA Sito DS Los Millares, 04420 A

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

Planos

Plano N° 1: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

Plano N° 2: TRAZADO AEREO.

Plano N° 3: PERFIL LONGITUDINAL.

Plano N° 4: PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.

Plano N° 5: DETALLE APOYO DE HORMIGON.

Plano N° 6: DETALLE AMARRE DOBLE EN ALINEACION.
Plano N° 7: DETALLE DERIVACIONES Y CONEXIONES.
Plano N° 8: DETALLE PASO AEREO-SUBTERRANEO.
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FINAL APO

YO EXISTENTE "6"

Coord. UTM30 ETRS89:

X =542116

INICIO APOYO NUEVO "1"
Coord. UTM30 ETRS89: /
X =541996 Y = 4091672

Y = 4091791

EMPLAZAMIENTO  1:10.000

00 EDITADO PARA PROYECTO

MLM AJF

DICIEMBRE 25

REV DESCRIPCION

DIBUJADO |VERIFICADO

FECHA

C-distribucidon

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

28 IDEA

SITUACION:  Sito DS Los Millares, 04420, .M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

Ingeniero Técnico Industrial

NOMBRE DE PROYECTO:
NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA

Antonio Martin Sanchez

Col. 1695 del COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA

TIPO DE PLANO: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO R pmainia
ESCALA: FORMATO: PLANO N°: PROYECTO N°: REVISION:
INDICADAS A3 1 A25-402 00




Nuevo Tendido
| RZ0.6/1 KV. 3x25 AL+54,6 ALM.

ESQUEMA UNIFILAR

Nuevo Tendido
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N
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FL.

| 4091672.60 |

4091672.60

AN-ANG.

AN-ANG.

AN-ANG.

AN-ANG.
Exist.
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. gv' e -— | EDITADO PARA PROYECTO DICIENBRE 25
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LINEAAEREA B.T. NUEVA SITUACION: - Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria). Ingeniero Tecnico Industrial

LINEAAEREA B.T. EXISTENTE NOMBRE DE PROYECTO:

LINEAAEREA B.T. ADESMONTAR NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", pctonio Martn Sinch
A orio Martin S2
| APOYO NUEVO DE B.T. PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA cmgé% de?CéTEG?BCINgZENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA
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APOYO A DESMONTAR DE B.T. '
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A25-402-LABTDWG

e

» Didmetro 36 mm. TABLA DE FLECHAS Y TENSIONES
Cno. Hormigdn ZONAA(0a500m,)  T.MAXIMA=500Kg
- T -~ Vano|_50°C | 40°C_ | 35°C_| a0°C | 25°C | 20°C | 15°C | 15°C+v | 10°C | 5°C 0°C_[ 0°C+VI3 | van
R ~ m [ T F | T|F|T|F|T|F|TIF|T|FITIF|T|F|T|F|TIF|T|F|T]F|m
R N, 20 | 195 [0.21| 239 [0.17 | 265 |0.15 | 293 |0.14 | 323 |0.12 | 355 0.1 | 388 |0.10 | 466 |0.22 | 422 | 0.09 | 457 |0.09 | 492 [0.08 | 500 [0.10 | 20
/ AN 25 | 212030 | 2521025 | 275 |0.23] 301|021 | 328 |0.19 | 358 | 0.18 ] 389 | 0.16 | 494 |0.32] 421 0.15 | 454 |0.14 | 488 [0.13] 500 0.16 | 25
: ) '\ 30 | 214|043 | 246 |0.37 | 265 0.34 | 286 [0.32 | 310 |0.29 | 335 |0.27 | 363 |0.25 | 500 | 045 | 397 | 0.23 | 422 |0.22 | 453 |0.20 | 471 [0.24 | 30
w E o o . 35 | 211|059 237|052 | 252049 | 269 [0.46 | 267|043 | 308 |0.40 | 330 |0.38 | 500 | 0.67 | 354 | 0.35 | 387|033 | 408 |0.30 | 434 [0.36 | 35
2 3S888 2 \ 90 | 210 [0.77 | 230 0.70 | 242 | 0.67 | 255 |0.64 | 269 |0.60 | 285 |0.57 | 303 | 0.53 | 500 | 0.80 | 322 |0.50 | 343 |0.47 | 366 |0.44 | 400 0.57 | 40
UaQyesy v . 75 | 208 |0.98 | 224097 | 234 | 0.80 | 244 |0.84 | 255 |0.80 | 268 |0.75 | 262|043 | 500 | 1.02 | 297 |0.69 | 373 |065 | 331 |0.62 | 372069 | 45
E E E n:’f E_ E E \ 50 | 207 |1.22| 220 |1.15 | 228 | 1.11 | 236 | 1.07 | 245 | 1.03 | 255 [0.99 | 265 [0.95 | 500 [1.25 | 277 [0.97 | 290 |0.27 | 304 |0.83 | 349 [0.91 | 50
. 60 | 205 |1.77 | 215 | 1.70 | 220 | 1.65 | 226 | 1.62 | 231 |1.57 | 238 | 1.53 | 244 | 1.49 | 500 | 1.87 | 252 | 1.45 | 259 | 141 | 268 | 1.36 | 318 | 1.44 | 60
. [] I . . . . | 70 | 204|243 | 211 |2.35 | 215 | 230 | 219 |2.27 | 223 | 2.22 | 228 |2.28 | 232 | 2.14 ] 500 | 246 | 237 |2.09 | 242 | 2.05 | 247 | 201 | 300 |207 | 70
. 80 | 2043.18 | 209 |3.09 | 212 |3.06 | 215 |3.02| 218 |2.97 | 221 2.93 | 224 |2.89 | 500 | 3.22 | 228 | 2:64 | 231|280 | 235 2.75 | 288 | 262 | 80
BX = COGOLLA | A 90 | 203 |4.04 | 208 |3.95 | 210391 | 212 |3.67 | 214 |3.83 | 217 |3.78 | 219 | 3.74 | 500 |4.07 | 222 | 3.69 | 225 |3.65 | 227 | 367 | 280 |3.67 | 90
S ; . ; 100 | 203 |4.99 | 206 |4.91 | 208 |4.86 | 210 | 482 | 212 |4.78 | 214 |4.74| 216 |4.69 | 500 |5.03 | 218 | 465 | 220 | 461 | 222 |4.56 | 274 |4.63 | 100
3% 5 ‘/ ) Carga rotura = 1660 daN Viento= 50 Kg/m2.  Peso = 0.81kg/m. F = Flecha en melros
S x O ~ o) T = Tension en Kp
zua / )
S S S . -
Taa 7 3
AN / =
S 7 40.61
<
S N
:
41.53 S
1 N
2
PERFIL > 40.91 ® RX: 2x16 Al
4 Q
34.00 . RX: 2x16 Al
() -
o IS
E 3 e |s 42.50 .(é I
38 . S
S B s $) o 5 7
© i < i £
4l© . S
i ; K Q
8 g 1
3| 5 . 6 3 8
I | g
g | s S '
P. COMPARACION 230 MTS. 0 S I P. COMPARACION 240 MTS. P. COMPARACION 220 MTS.
o
<
&) L
) 3 b
Estaca Numero E-101 E-102 E-103 E-104 E-105 E-106 E-103 E-108 E-105 E-107
Cotas de Terreno 266.10 259.30 252.46 245.79 240.77 245.91 252.46 252.89 240.77 239.98
Distancias Parciales 0.00 40.61 41.53 40.91 34.00 42.50 0.00 15.72 0.00 8.48
Distancias al Origen 0.00 40.61 82.13 123.04 157.05 199.55 0.00 15.72 0.00 8.48
Distancia de Vanos 40.61 41.53 40.91 34.00 42.50 l15.72] |
Parcela proyecto y Longitud A
Y0,0 km.

NOTAS

LEYENDA

A CENTRO DE TRANSF. EXISTENTE
K APOYO METALICO DE B.T. NUEVO
X APOYO METALICO DE B.T.(EXIST.)
APOYO METALICO A DESMONTAR
TRAMO DE LINEAA DESMONTAR
B0BEER APOYO DE HORMIGON (Ver esfuerzo )
e I X APOYOS DE B.TENSION Y TELEFONIA
LINEA AEREA DE BAJA TENSION
LINEAAEREA DE TELEFONOS
/  POSTECILLO METALICO 3 MTS.
RZ 0.6/1 KV. 3x150 AL/80 ALM.
RZ 0.6/1 KV. 3x95 AL+54,6 ALM.
RZ 0.6/1 KV. 3x50 AL+54,6 ALM.
RZ 0.6/1 KV. 3x25 AL+54,6 ALM.

Poste N¢ X | 4 Observaciones

1 541996.96 4091672.60 FL.

2 542035.43 4091685.63 AN-ANG.

3 542045.73 4091725.86 AN-ANG.

4 542061.84 4091763.46 AN-ANG.

5 542073.76 4091795.30 AN-ANG.

6 542116.09 4091791.50 Exist.

7 542078.51 4091802,260 EXxist.

8 542033.30 4091716.23 Exist.

-LOS APOYOS SELECCIONADOS CORRESPONDEN AL MODELO
UNESA PARA UNA CONSTANTE DEL TERRENO DE 8 kg/cm?

- LAS COORDENADAS REPRESENTADAS SON ABSOLUTAS, GEORREFE-
RENCIADAS CON LAS BASES DE LA RED ANDALUZA DE POSICIONAMIEN-
TO (RA.P)Y EL GPS EMPLEADO ES UNA PAREJA DE LA MARCA LEICA,

L MODELO GS-14

- LAS DISTANCIAS Y SUPERFICIES REPRESENTADAS EN PERFIL Y RE-
LACION DE PROPIETARIOS (RBDA) ESTAN CALCULADAS SEGUN EL /
PLANO OFICIAL DEL CATASTRO
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LABT SOBRE APOYO

DETALLE "B"

T
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Detalle "A"

LABT POSADA EN FACHADA

Detalle "C”

Detalle "A”

8
kK
iy
=
0
B N
Al
Detalle "A"
LSBT ARMARIO/CAJA DISTRIBUCION
1

DETALLE “A”

Bajada del conductor

de p.a.t. del neutro

P

P —

=

S b ———————

i

POSICION MATERIALES

Conector bimetdlico 35—95 a 4-54 mm2

! Conector bimetdlico 95—150 a 4—54 mm2

2 Cable XZ1 0,6/1kV Cu 1x50 mm2

3 Abrazadera acero plastificado de 8 a 12 mm¢@ con anilla

4 Tubo aislante rigido M20

5 Fleje acero inoxidable de 20 mm ancho

6 Hebilla inoxidable de 20 mm

7 Abrazadera acero plastificado 18 @ 22 mm#® con anilla

8 A’brazadera acero plastificado de 8 a 12 mmg con
tirafondo + taco

9 A_brazadera acero plastificado de 18 a 22 mmé con
tirafondo + taco

10 Pica Ac—Cu 14,6 mm¢ 2 m longitud lisa

1 Grapa para pica Ac—Cu 14,6—18,3 mm

12 Cinta proteccién anticorrosion

13 Cable Cu 50 mm2

14 Apoyo (cualquier tipo)

14 Tubo aislante subterrdneo M32

Cotas en metros

NOTA:

DETALLE "B"

DETALLE "C”

E ?i !Tornillo insertado

En zonas de muy alta contaminacion

salina, las abrazaderas de las posiciones

@ , @, y@ se sustituirdn por sus

equivalentes de acero inoxidable

La conexién grapa—cabl

e Cu—pica se

recubrir@ con cinta de proteccion

anticorrosiva
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Cotas en metros

CIMENTACIONES

TIPO DE TERRENO

APOYO Flojo (K=2) Normal (K=12) Rocoso (K=16)
Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen
Altura (m) | Esfuerzo (daN) @ h Excavaci6n | Hormigonado 3 h Excavacién | Hormigonado a h Excavacién | Hormigonado

(m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (m?) (m?)

250 0,70 1,50 0.74 0.71 0,50 1,50 0.32 0.31 0.50 1,50 032 0.31

400 0.90 1,50 1,22 1,22 0.70 1,50 0,74 0.52 0.50 1,50 054 0.47

9 630 1.10 1,50 1.22 1.22 0.90 1,50 122 122 0.20 1.50 0.95 0.93
200 1.20 1,50 215 2.27 1,00 1,50 150 153 0.90 1,50 122 122

1000 1,40 1,50 2,94 3,10 1,20 1,50 2,15 2.23 1,00 1,50 1,50 1,50

400 0.20 1,70 1,09 1,03 0.50 1,70 0.52 0.50 0.50 1,70 0.43 0.30

630 1,00 1,70 1,70 1,70 0.20 1,70 109 1,03 0.50 1,70 0.52 0.50

11 200 1,10 1,70 2,05 2,09 0.90 1,70 132 134 0.20 1,70 1,09 1.03
1000 1.30 1,70 222 2.94 110 1,70 2.05 2,05 0.90 1,70 132 1.30

1600 1,50 1,70 4,35 4,57 1,40 1,70 3,34 3,45 1,20 1,70 2,45 2,42

400 0.70 1,90 0.94 0.21 0.50 1,90 0.42 0.31 0.50 1,90 0.42 0,31

630 0.90 1.90 154 147 0,70 1,90 0.94 0.21 0.50 1,90 042 031

13 200 1,00 1.90 1.90 1.25 0.20 1.90 1.22 112 0.50 1.90 0.59 0.54
1000 1,20 1,90 2,74 2,72 0.90 1,90 1,54 1,42 0,70 1.90 0.94 0.75

1600 1,50 1,90 4,22 4,40 1,30 1,90 3,22 3,24 1,00 1,90 1,90 1,21

15 200 0,90 2,10 1,71 1,59 0,70 2,10 1,03 0.27 0.50 2,10 0,53 0.32
1000 1,00 210 2,10 1,97 0.20 2,10 1,35 1,15 0.50 2,10 0.75 0.52

CONSTRUCCION DE LA SOLERA SECCION A—A

PLANTA

HM—20/B/40/lla

TUBO PVC M40
PARA PASO CABLE

TIERRA

/

TUBO PVC M40
PARA PASO CABLE
TIERRA
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Cara ancha

Cara estrechagd

Apoyo hormigdn

=)
Al

Apoyo chapa

20,50

Apoyo celosia

20,50

Apoyo PRFV

Cotas en metros

20,50

POSICION MATERIALES

1 Ganhcho espiral acero (16x230 | 16x315 | 16x400>
Tensor M-10 con gancho y cancamo 230 (RZ 4x23AL

2 Tensor M-16 con gancho y cdncamo 630 (3x30Al/54.6Alm |
3x95Al/54.6Alm | 3x150AL/80AlM>

3 Pinza amarre coble almelec PA 54-1500 (almelec 54,6mme>
Pinza amarre cable almelec PA 80-2000 Calmelec 80 mm2)

4 Brida acero plastificodo > 30 mm &

S Cable RZ 0,6/1kV (cualquier tipo>

6 Retencién ancla je preformado

7 Guordacakos obierto 13 mm

8 Apoyo (cualquier tipo>

9 Soporte Ac+PVC @ 35 mm con tornillo red posada

NOTA: En zonas de muy altoa contaminacidon salina

podrda sustituirse la pinza de Qmar‘r‘e©
por la retencién preformada helicoidal para
neutro fiodor @ con guarolacaloos@
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Cara ancha
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Cara estrecha

Apoyo hormigbn

TA/AN

o Joif

\

e Joff
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10

Apoyo celosia

Apoyo choapa

I

Apoyo PRFV

POSICION MATERIALES
1 Conector bimetalico contacto
2 Gancho espiral acero (16x230 | 16x315 | 16x400>

Tensor M- con gancho y cédncamo

3 Tensor M-16 con gancho y cdncamo 630
(3x50AL/54.6Alm | 3x95AL/54.6Alm | 3x150Al/80AIM)

Pinza amarre acometidas (4x25mm2)
4 Pinza amarre PA-54/1500 (almelec 54,6 mme)

Pinza amarre PA 80-2000 (almelec 80 mm2>

5 Brida acero plastificado > 50 mm @&

6 Cable RZ 0,6/1kV (cualquier tipo>

7 Retencién ancla je preformado

8 Guardacabos ablerto 13 mm

9 Conector bimetalico perforacion de
alslamiento (acometidas RZ 4x25AL

10 Apoyo (cualquier tipo)

NOTA It En zonas de muy alta contaminacién salina

podra sustituirse la pinza de amar‘r‘e@
por lo retencién preformada helicoidal para
neutro fiador con guardacakos @ .

NOTA 21 Ademés de los conectores de la posicion®
para acometidas (RZ 4x25) podréan utilizarse
los conectores de la posicion(9.
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R 0,70

Cotas en metros

POSICION

MATERIALES

1

Gancho espiral acero (16x230 | 16x315 | 16x400)

Tensor M-10 con gancho y cancamo 250 (RZ 4x25Al)

2 Tensor M-16 con goncho y cdncamo 630 (3xS0Al/54.6Alm |
3x95Al/54.6Alm | 3x150Al/80AlM)
Pinza amarre acometidas (4x25mm2)
3 Pinza amarre PA-54/1500 (almelec 54,6 mm2)
Pinza amarre PA 80-2000 (almelec 80 mm2)
4 Brida acero plastificado > 50 mm &
5 Cable RZ 0,6/1kV (cualquier tipo)
6 Retencion anclaje preformado
7 Guardacabos abierto 13 mm
8 Manguito empalme /manguito reductor BT
9 Manguito reconstitucion aislamiento cables BT
10 Manguito empalme /manguito reductor BT almelec
11 Cable Al XZ1 0,6/1kV (cualquier tipo)
12 Fleje de acero inoxidable 20 mm. ancho
13 Hebilla Inoxidable para fleje de 20 mm
14 Anilla 25x40mm
15 Banda proteccién de plastico
16 Capuchon proteccién cables XZ1 para tubo 100 mm@
17 Tubo aislante proteccion cables 90 mm@ - 3 m (interior)
18 Tubo acero galvanizado proteccion cables 100 mm@, 2 mm espesor y 3 m (exterior)
19 Codo aislante 45° para tubo 90 mm@
20 Apoyo (cualquier tipo)
22 Manguito preaislado empalme RZ
23 Manguito preaislado empalme RZ almelec

NOTA 1: Para empalmes de fase - posiciones y @ -y dééeutro@-@posicione y @

también podran utilizarse los manguitos preaislados respectivos y

NOTA 2: Las abrazaderas se situaran de forma equidistante, segun la longitud del tubo
asegurando su correcta fijacion a la pared o al apoyo.

NOTA 3: En zonas de muy alta contaminacion salina podra sustituirse la pinza de amarre@
por la retencién preformada helicoidal para neutro fiador @ con guardacabos
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1 OBJETO

Se redacta la presente Memoria Ambiental para justificar la Calificacion Ambiental necesaria en el
presente proyecto: NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE",
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M.
Santa Fe de Mondujar (Almeria).

Segun la Ley de Gestién integrada de la Calidad Ambiental, LEY 7/2007, de 9 de julio. Tras la
reciente publicacién del Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
simplificacion y racionalizacién administrativa para la mejora de las relaciones de los ciudadanos con la
Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad econémica en Andalucia,
concretamente dentro de la “Categoria 5” que hace referencia a la Construccion de lineas eléctricas,
siendo el caso que ocupa el proyecto:

Una consolidacién de una linea Aérea de Baja Tension existente, con la finalidad de mejorar la
infraestructura eléctrica de la zona, en una tensién de 400 V y longitud inferior a 15 km, la linea se regira
por la subcategoria 5.7, ya que al encontrarse el trazado a menos de 100 m de viviendas aisladas (como
es el caso) en alguna parte de su recorrido, aplica el aporte de Calificacion Ambiental.

El proyecto de consolidacion de linea de baja tensién perteneciente al CD 71936 "CDT-
SCTO.SANTAFE", objeto del proyecto aportado pertenece concretamente la cadenas eléctricas
71936\TR1\01\01, el nuevo trazado se realiza proximo a la linea aérea existente a desmontar, el trazado
aparece en planos y esta ubicado en Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

2 EXAMEN DE ALTERNATIVAS

La linea ha sido diseflada procurando minimizar el impacto ambiental, como evitar la apertura de
pistas de acceso, minimizar las alteraciones por movimientos de tierra, discurrir por las proximidades de
caminos existentes y respetando la legalidad vigente en reglamentos y permisos de paso. Entendemos
que el trazado es 6ptimo, pero, no obstante, este disefio queda abierto a las posibles modificaciones
que se consideren oportunas.

Por otro lado, la alternativa que se contempla es la posibilidad de linea subterrdnea en
contraposicion de linea aérea en los tramos que no sean urbano, desechandose finalmente esta
posibilidad por las consideraciones que a continuacién se relacionan:

2.1/ MOTIVOS REGLAMENTARIOS:

Segln se prevé en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado en el
RD842/2002 de 2 de agosto (B.O.E. 18 de septiembre), cuando al tratar de la instalacién de cables
aislados en la ITC-BT 07 en el apartado 2, dispone que “Las canalizaciones se dispondran, en general,
por terrenos de dominio publico, y en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las
aceras.”

Es de resaltar que incluso en los Planes de Ordenacién de recursos naturales en Parques Naturales,
no se establece la obligatoriedad de realizar las infraestructuras eléctricas de manera subterranea, ya
que tan solo se aconseja contemplar la posibilidad. Rapidamente se puede entender que en el caso de
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infraestructura eléctrica surge una incompatibilidad entre ambas exigencias de las normativas que no
ocurre en otras infraestructuras, como puede ser la de canalizaciones de agua.

2.2/ MOTIVOS DE INCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL:

En la fase de construccion el deterioro ambiental es muy superior debido a la excavacion de la
zanja. También implica un movimiento de maquinaria pesada mucho mayor con claras consecuencias
negativas al medio.

En fase de explotacién habria que mantener un pasillo, suficientemente ancho, para evitar los
posibles efectos negativos de las raices sobre los cables, e incluso de la fauna subterranea. También es
de destacar que, en caso de averia, el tiempo de reposicion en aéreo es muy inferior al subterraneo; la
reparacion de una linea subterranea implica la nueva apertura de zanjas y catas hasta la localizacién de
la averia, necesitando maquinaria para realizarlo. Tanto es asi que en el primer caso el intervalo de
tiempo de averia es de pocas horas y en el segundo de varios dias.

2.3/ MOTIVOS ECONOMICOS:

Econémicamente es inviable realizar la inversién de infraestructura de manera subterranea puesto
gue el coste comparativo con la aérea es aproximadamente diez veces superior. Esto estd motivado por
los distintos materiales a emplear y la distinta ejecucion de la obra a realizar. Detallamos a continuacion
estos aspectos.

La intensidad admisible, por los conductores desnudos (lineas aéreas) es muy superior a la de los
conductores aislados (lineas subterraneas). Esto nos llevaria a tener que utilizar conductores que
tendrian secciones dos o incluso tres veces mayores. Ademas, la longitud de conductor necesaria seria
mayor al tener que adaptarse al perfil del terreno, ademas del incremento de longitud necesaria, al
buscar vias, caminos o carreteras por los que realizar el trazado subterraneo. Por otro lado, haria falta
considerar los costos de terminaciones de cables, empalmes, arquetas, e incluso la obligatoriedad de
construccién de casetas de maniobra que no serian necesarias en el caso de linea aérea, ya que se
colocan en los mismos apoyos.

Asimismo, el sobrecoste de ejecucion de obra se veria incrementado en la excavacién de la zanja y
el tendido del cable en la misma, a la vez de tener que emplear mayor cantidad de material que es de
mas dificil manipulaciéon y puesta en servicio.

Este conjunto de sobrecostes, motiva a considerar la incidencia econémica que ello supone, puesto
qgue podria reducirse la inversién de mejora efectiva de distribucién eléctrica diez veces. Asimismo, hay
que resaltar que el actual sistema retributivo no considera el sobrecoste de inversion y explotacién de la
alternativa subterranea. Todo esto hace que esta alternativa sea econémicamente inviable, puesto que
la compafiia distribuidora esta obligada mediante el R.D. 1955/00 a prestar el servicio con la calidad
adecuada al menor precio posible.

Solo se han proyectado tramos subterraneos donde ha sido viable.

En el caso del presente proyecto, hay caminos en la zona, pero no proximos a los puntos finales del
tramo a consolidar y ademas no existe continuidad entre ellos, por lo que se tendria que estar
realizando tramos aleatorios con trazados aéreos y subterraneos dado que también se tendria que
realizar el cruzamiento con la Rambla Majada Redén y este solo es posible realizarse en aéreo.
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Plantear la alternativa subterranea, evitando la instalacién de ningun nuevo apoyo, implica no dar
continuidad a los tramos que no son objeto de la presente consolidacion.

Ademas, en lugar de Unicamente sustituir los apoyos representados en planos por los nuevos la
obra civil pasaria de 7,06 m? aproximadamente, a cerca de 145 m?, debido a la necesidad de realizar una
nueva canalizacién de mas de 710 m calculado de manera aproximada tras visita a campo, lo que
supone un perjuicio bastante mayor para el medio ambiente.

En este caso, la obra civil de los nuevos apoyos se realiza en parcelas privadas de labranza,
préximas a caminos intentando siempre minimizar la apertura de nuevos caminos y limitar el dafio
sobre la flora y fauna existente. La instalacién aérea, al tratarse de apoyos de hormigén y conductores
aislados, no supone un peligro de electrocucién o colisién para las aves mejorandose las condiciones
existentes.

2.4/ MOTIVOS TECNICOS:

Como ya se ha mencionado anteriormente, durante la fase de funcionamiento se debe mantener
por encima de la zanja un pasillo, suficientemente ancho, para evitar los posibles efectos negativos de
las raices sobre los cables. También es de destacar que, en caso de averia, el tiempo de reposiciéon en
aéreo es muy inferior al subterraneo; la reparacidon de una linea subterraneo implica la nueva apertura
de zanjas y catas hasta la localizacién de la averia, necesitando maquinaria para realizarlo, implicando
una mucha mayor tardanza en la reposicion de servicio. De los datos que EDistribucidon Redes Digitales
tiene por experiencia referente a Aplicacion de Calidad, la comparacion entre redes aéreas desnudas y
subterraneas nos da las siguientes ratios (E.D.S.: Energia Dejada de Suministrar en Megavatios hora):

RATIO AEREA SUBTERRANEA
Averias / 100 Km 29.78 59.86
E.D.S/ Averia 32.33 49.82
E.D.S./100 Km 963 2.982

5 INVENTARIO AMBIENTAL.

En este apartado se trata de identificar los elementos que se veran afectados en la realizacién y
posterior explotacion de la instalacion.

El ser humano se encuentra directamente afectado por esta instalaciéon, ya que la linea aérea
atraviesa parcelas con invernaderos, caminos asfaltados y viviendas aisladas, donde se puede
considerar algiin movimiento de personas. La instalacidon cuenta con protecciones (tierras), para evitar
posibles accidentes, ademas de consistir de apoyos de hormigdn y conductores aislados, por lo que el
contacto directo se elimina.

Segln el mapa de distribucidon de los Habitats de Interés de Comunitario en Andalucia, la
instalacion a realizar se ubica dentro de dicho mapa:
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Areas prioritarias

Zona de Especial Proteccion para las Aves ZEPA)

La flora que se encuentra afectada seria bastante limitada, al trazar el tendido sobre apoyos
instalados al borde de caminos, para limitar la apertura de caminos. Alguna parcela sobre la que se
vuela el conductor posee plantas arbolaceas como olivos, almendros y palmeras entre otras plantas las
cuales se evitara sobrevolar, en el caso de tramos en los cuales se encuentran matorrales
mediterraneos y otros cultivos realizados por los propietarios si se sobrevolara siempre respetando la
altura minima exigida. En resumen, se verian afectadas las siguientes especies:

- Matorrales mediterraneos termofilos.

- Olivos.

- Almendros.

- Palmeras.

- Hortalizas que varian en funcién de la temporada.

Hay que tener en cuenta que la flora solo se vera afectada en el proceso de construccién una vez
realizada la linea eléctrica, estas pequefias especies volveran a crecer y no se veran afectadas por la
instalacién, ya que solo habra que realizar el mantenimiento de la misma, en el cual no hay que hacer
ningun tipo de maniobras que afecten a la flora, salvo la pisada del personal de mantenimiento.

La fauna que puede verse afectada serian el aguila, la codorniz o la perdiz, siendo la mayoria
afectados solo en la etapa de construccion ya que una vez realizada la instalacién de los apoyos no se
tendra que realizar mas movimientos de tierra.

Con respecto al paisaje la instalacion no sobresalta del medio, pues la infraestructura no es
demasiado robusta, y no afiade al impacto visual al estado actual dado que se reduce el nimero de
apoyos con referencia a lo existente.
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4 IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS.

4.1/ ELEMENTOS DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE RECIBIR
IMPACTOS:

Es importante mencionar que los factores ambientales sobre lo que el presente proyecto puede
tener una incidencia digna de consideracién, son la vegetacion, la fauna, el paisaje y el medio
socioecondémico. El resto de los elementos del medio fisico no se veran alterados ni durante la
construccién ni durante el funcionamiento de la linea. A continuacién, se justifica esta ausencia de
impacto ambiental sobre cada uno de los elementos:

- Calidad del aire: no se produce ningun tipo de emisién de contaminantes atmosféricos y el
posible aumento de particulas en suspension durante la fase de construccién por el paso de
vehiculos es despreciable.

- Edafologia: las pérdidas de cubierta edafica o compactacion del terreno se cifien Unicamente a
los lugares donde se ubican los apoyos, los cuales ademas requieren de una pequefia
extraccion de tierra, con una profundidad maxima del orden de 1,85 m, y un volumen maximo
de tierra por apoyo del orden de 0,88 m3.

- Hidrologia: no se produciran aportes de sélidos en suspension ni vertidos hidricos a ningun
cauce.

- Hidrogeologia: por la escasa profundidad de la excavacion en los apoyos no se vera alterada la
red de drenaje de ningun acuifero.

- Patrimonio Cultural: Se consulta sobre el Plan General de Ordenaciéon Urbana, la posible
presencia de restos arqueoldgicos en la zona de ubicacion de la linea y su posible afeccién a los
mismos, la cual nos indica que no tienen informados la zona donde se prevé la linea por lo
gue no debemos realizar una prospeccion arqueoldgica inicial, o bien en el momento de la
realizacién de las obras. No obstante, en el caso de que durante la ejecuciéon de los trabajos
apareciera algun tipo de resto arqueoldgico se tendrian en cuenta las medidas que se aportan
en el apartado de medidas correctoras.

Elementos susceptibles a recibir impactos:

- Flora: El trazado se ha realizado atendiendo a las parcelas existentes las cuales son privadas
algunas presentan cultivos para explotacién, parcelas sin uso y otras con viviendas aisladas, asi
como aprovechar que el trazado discurra por la mayor zona posible que no se encuentre
cubierta de arboles, aun asi, la zona donde estan arboles y arbustos que se ve afectada por el
paso de la linea respetara la normativa vigente.

En cuanto a las posibles afecciones a la flora:

1. Para lainstalacién de la linea se deberan realizar las excavaciones necesarias para construir
la cimentacién de 25 nuevos apoyos del que consta el tramo afectado, y que de detalla a
continuacion, por lo que se podrian ver afectadas varias plantas tipo matorral y algun arbol
bajo. El volumen maximo de cada prima estard en torno a los 0,90 m?3, realizdndose prismas
cuadrados cuyas dimensiones variaran segun el esfuerzo y la altura de cada apoyo, que
posteriormente se rellenaran de hormigén en masa.
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Se aprovecharan las tierras sobrantes de los nuevos apoyos para tapar los huecos dejados
por los apoyos existentes a desmontar, manteniéndose en la medida de lo posible el
terreno uniforme con el existente

Apoyo Denominacién Tipo Alto Cimentaciéon h (m) | Ancho Cimentacién A (m)
1 HV-630-R11 Fin Linea 1,95 0,68
2 HV-800-R11 Angulo 1,95 0,68
3 HV-800-R11 Estrellam. 1,95 0,68
4 HV-1000-R11 Angulo 1,85 0,69
5 HV-800-R11 Estrellam. 1,95 0,68

2. Se mantiene una altura suficiente sobre las zonas arboladas, dado que se trata de arboles
de poca estatura, como para evitar el contacto. No obstante, al tratarse de conductor
aislado trenzado de BT, no se requiere la distancia minima de 2 metros exigida para
conductor desnudo en MT. En este caso, el riesgo de incendio se elimina al ir el conductor
aislado.

3. Vegetacion existente: en el trazado de la linea nos encontramos con los siguientes habitats
naturales:

o Matorrales mediterraneos termofilos.

o Fauna: de la zona las especies que se pueden ver amenazadas, una vez realizada la
instalacién, son principalmente el aguila, la codorniz o la perdiz. No obstante, el riesgo
de electrocucién de estas especies queda reducido al minimo debido a que se trata de
conductores aislados. Se reduce con esta intervencion el posible riesgo de electrocucién
puesto que se instala conductor trenzado aislado, y también la colisiéon puesto que al
tratarse de un trenzado y llevar todos los cables juntos hace que el haz sea mas grueso,

o Paisaje: El paisaje se ve escasamente afectado por la instalacién de los nuevos apoyos
al tratarse de un tramo ya existente que se desmonta y se instala el nuevo trazado
manteniendo la traza actual existente (en la medida de lo posible), ademas de reducir el
numero de apoyos en la zona y por tanto reduciendo el impacto paisajistico existente.

o Socioeconémico: La consolidacion de esta linea repercute directamente sobre el medio
socioecondmico de la zona, ya que se mejorara sustancialmente la calidad el suministro
al incrementarse la seccién del conductor y mejorar la seguridad de la red eléctrica
dado que se instalan los nuevos apoyos.

4.2/ FASES DE LA INSTALACION EN LAS QUE SE PRODUCEN
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO:

Se puede distinguir claramente dos fases en la instalacion: la de construccion y la de
funcionamiento o explotacion.

43/ ASPECTOS DE LA INSTALACION QUE PUEDEN PRODUCIR
IMPACTOS:

En la fase de construccion de la instalacion los aspectos que pueden producir impactos son:

- Residuos: Se generaran residuos asimilables a RSU, en la fase de construccion y montaje,
derivados de los materiales a utilizar, como son embalajes de madera y cartdn, sacos de papel
del cemento, material procedente de las excavaciones...
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- Vertidos: No se producen vertidos liquidos contaminantes en este tipo de actividad.
- Emisiones:

o Ruidos: Durante el proceso de montaje de la linea, estos seran los provocados por la
magquinaria necesaria para la realizacién de las excavaciones (martillos neumaticos,
compresores, grupo de generacion eléctrica). Una vez realizada la instalacién no se
producira generacién o emision de ruidos o vibraciones que haya que tener en cuenta.

o Humo: La produccién de humo en la fase de construccién sera la provocada por las
emisiones de equipos autdbnomos de generacién eléctrica, asi como la de los vehiculos
gue transporten materiales y obreros a la misma.

o Polvo: En el proceso de construccion se puede generar algo de polvo durante la fase de
excavaciones.

En la fase de explotacién los aspectos dignos de tener en cuenta son: la presencia de apoyos, cables
y un corredor bajo éstos y el paso de corriente eléctrica.

4.4/ EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Los impactos que pueden ser creados por los distintos aspectos de la instalacion, en las distintas
fases de la misma, pueden ser valorados como compatibles, moderados, severos 6 criticos sobre los
elementos del medio de la siguiente manera:

- Impacto compatible: aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras o correctoras.

- Impacto moderado: aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, en el que la consecucion de las condiciones ambientales requiere
cierto tiempo.

- Impacto Severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con estas medidas,
aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién incluso
con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Todos los impactos pueden ser calificados como compatibles o moderados, al no precisarse ningdn
tipo de media protectora-preventiva o correctora.

5 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

A continuacién, se exponen una serie de medidas y recomendaciones “de buena ejecucion de obra”
que seran tomadas, encaminadas a minimizar en la medida de lo posible los impactos sobre el medio.

5.1/ MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION (FASE DE

CONSTRUCCION).
511/ Respecto a movimientos de tierra y excavaciones:

Cuando se realice la apertura de las cimentaciones para los apoyos se realizaran lo mas separada
posible de los troncos y ramas de los arboles, intentando afectar lo menos posible a las raices de los
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mismos de manera que no se perjudique a su estabilidad. Se procedera a la extension de las tierras
producto de la excavacién de cada uno de ellos, restituyendo la forma y el aspecto originales del
terreno. De manera analoga se procedera con la tierra compactada por el peso de la maquinaria.

Se evitara la tala de ningun arbol para situar los apoyos, salvo que sea totalmente necesario debido
a que este supusiese un peligro para la seguridad de la linea por su inclinacién o caida fortuita segun el
Art. 35.1. del RTLEAT.

Durante la ejecucién de las obras se aplicara lo dispuesto en el articulo 81 del Reglamento de
Proteccion y Fomento del Patrimonio Histérico Andaluz: “Hallazgos con motivos de obras”:

1. En el supuesto de que el hallazgo casual se produjera con ocasion de obras o actuaciones de
cualquier clase, estaran obligados a comunicar su aparicion, en el plazo maximo de 24 horas los
descubridores, directores de obra, empresas constructoras y promotores de las actuaciones
que dieren lugar al hallazgo.

2. La notificacién se presentara, bien ante la delegacion Provincial de Cultura, bien ante el
ayuntamiento del Municipio en que se haya producido el hallazgo.

3. Confirmado el hallazgo la Consejeria de Cultura establecera las medidas necesarias para
garantizar el seguimiento arqueolégico de la actuacion y ordenard, en su caso, la realizacion de
las excavaciones o prospecciones que resulten necesarias, siéndoles de aplicacion lo
establecido en el articulo 48 de este Reglamento.

Una vez finalizada la obra se procedera a la limpieza general de las areas afectadas, retirando todas
las instalaciones temporales, asi como todo tipo de desechos, restos de maquinaria y escombros,
depositandolos en vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento.

512/ Respecto al paisaje:

En general, la magnitud cualitativa que se habra de considerar a la hora de valorar el impacto de
una linea de Distribucion sobre el paisaje sera baja tanto para los conductores como para los apoyos, y
por tanto no hara falta tomar medidas especiales, no obstante, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

El impacto de una instalacién sobre el paisaje afecta a la estética y esta sujeto a la opinién personal
de cada observador.

Se pueden considerar dos formas fundamentales de disminuir el impacto sobre el paisaje, que son:
la ocultacion de la linea o su integracidn en el paisaje propio de la zona.

En el proyecto que nos ocupa se ha optado por integrar linea haciéndola discurrir por las
proximidades de los caminos de acceso existentes.

513/ Respecto al avifauna:

En este cado mencionar que para las lineas de Alta Tensién si existe una normativa especifica que
es el DECRETO 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de protecciéon de la
avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién, el cual hace referencia a medidas a tomar para
este tipo de lineas, el caso que nos ocupa no esta englobado dentro de esta normativa puesto que no
supone un riesgo para la flora y fauna silvestres tan elevado.
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514/ Respecto a la prevencion de incendios forestales:

En el caso de pasar por encima de bosques, arboles y masas de arbolado, se adoptaran las medidas
descritas en el art. 35 del Reglamento de lineas aéreas de alta tensién, consistente en disefiar y
mantener una distancia minima de los conductores a la masa de arbolado, que en la tensién de la linea
proyectada sera de 2 metros.

De acuerdo al art. 23 del Decreto 247/2001, el promotor se compromete a realizar las revisiones de
las instalaciones con anterioridad al 1 de mayo de cada afio y dar cuenta a la Delegacion Provincial
correspondiente de la Consejeria de Medio Ambiente antes del 1 de junio de cada afio.

5.2/ MEDIDAS DURANTE LA EXPLOTACION:

Son las descritas en el apartado de seguimiento y control.

6 PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
AMBIENTAL

El plan de seguimiento y control tiene la finalidad de establecer las revisiones de las instalaciones
durante su fase de explotacién, y dar las medidas correctoras que en su caso tendran que aplicarse.

El reglamento de regulacion de la actividad de distribucion eléctrica R.D. 1955/00 establece que las
instalaciones deberan tener reconocimientos periddicos en plazos inferiores a tres afos, efectuados por
técnicos competentes designados por la empresa titular de la instalacion. A su vez, el art. 23 del
Reglamento de prevencion y lucha contra los incendios forestales, establece que anualmente deberan
ser revisados |los elementos de las lineas eléctricas.

En el caso de muertes de aves por electrocucién o colision, se trata de conductores aislados y en
haz, por lo cual el riesgo de electrocucién no existe, y el riesgo de cosi.

En el caso de la deteccién de masa arborea a distancias inferior a la reglamentariamente permitidas
(que en el caso de esta linea es de dos metros), se procedera a la tala de ramas para el mantenimiento
de dicha distancia.
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7 PRESUPUESTO.

PRESUPUESTO OBRA

PARTIDA

DESCRIPCION UDS. | PRECIO | CANTIDAD TOTAL

001

REPOSICION DE FLORA EXISTENTE.
Partida que contempla la reposicién de la flora
existente mediante la utilizacién de las mismas ud 40,57 5 202,85
especies existentes. La partida contempla todos

los trabajos y material necesario.

002

DEMONTAJE DE APOYO.
Partida que contempla la reposicién de la flora
existente mediante la utilizacién de las mismas
especies existentes. La partida contempla todos
los trabajos y material necesario. Se contempla
la unidad por cada Apoyo a desmontar.

ud 23,52 4 94,08

003

RELLENO DE HUECO GENERADOS POR
APOYOS EXISTENTES A DESMONTAR.
Partida que contempla el traslado de la tierra
obtenida en las excavaciones de los nuevos ud 51,12 4 204,48
apoyos hasta los huecos generados por las
cimentaciones de los a desmontar, incluida la
reposicion de la flora

004

TRANSPORTE DE RESIDUOS A VERTEDERO.
Partida que contempla el traslado de residuos a
un centro especializado para su posterior
tratamiento

m3 10,00 3,65 36,5

TOTAL 537,91 €

8 CONCLUSION.

Por todo lo expuesto estas son las conclusiones mas importantes para destacar:

Se trata de una consolidacion en linea aérea de BT existente, la consolidacion se realiza
tanto para mejorar la calidad del suministro en la zona como la seguridad de la
infraestructura eléctrica, con trazado representado en planos y afectando al T.M. Santa Fe
de Mondujar (Almeria).

Para la consolidacion de la linea aérea de baja tension existente se mantendra el trazado en
la medida de lo posible, y se priorizara la instalacién de los nuevos apoyos proximos a
caminos para evitar la apertura de los mismos, en caso de requerirse la apertura de nuevos
caminos se notificard al organismo competente para su autorizacion.

Los apoyos a retirar y las cimentaciones de los mismos, se transportaran para su gestion a
una empresa homologada y autorizada.

La infraestructura eléctrica requiere de una mejora estructural, motivo por el cual se
proyecta la consolidacién, se reducira el nUmero de apoyos, se mejoraran distancias a
terrenos y plantas, y se instalara un nuevo conductor aislado evitdndose riesgos de
electrocucién y colision para las aves existentes en la zona.
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CALIFICACION AMBIENTAL

A25-402 NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T. PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", ‘
PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, A
04420

T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria)

e Se destinard un porcentaje del presupuesto segun la medicion aportada para la gestién
medioambiental con la intencién de que el impacto de la nueva infraestructura sea minimo.

En Almeria, diciembre de 2.025

Fdo: Antonio Martin Sanchez

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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2= [[= A e-distribucion

El Ingeniero Técnico Industrial D. Antonio Martin Sanchez, n° 1695 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria, autor del Proyecto: NUEVOS TRAMOS DE L.A.B.T.
PROCEDENTE DEL CD 71936 "CDT-SCTO.SANTAFE", PARA MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA DE LA ZONA, Sito DS Los Millares, 04420, T.M. Santa Fe de Mondujar (Almeria).

RENUNCIA

A la Direccidén Técnica de Obra de las instalaciones referidas tanto en el presente
proyecto, como en los posibles anexos / modificaciones al proyecto que se realicen en un futuro.

En Almeria, diciembre de 2025

Fdo: ANTONIO MARTIN SANCHEZ
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1695 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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